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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température
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Messgrosse: Domaine de mesure: Aenderungen/Changements:
Gleichspannung Tension continue Personal/Personnel : 01.06.08
Gleichstrom Courant continu Erweiterung/Extension : 29.01.10
Gleichstromwiderstand Résistance ohmique Adresse : 01.08.93,01.10.94
Wechselspannung Tension alternative : 01.06.08
Wechselstrom Courant alternatif Ausgabe/Edition : SCS 037/N

Hochspannung DC/AC
Kapazitat

Risetime, Oszilloskope
Frequenz, Drehzahl
Temperatur

Haute tension DC/AC
Capacité
Risetime, oscilloscopes

Fréquence, nombre de tours

Température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
L'incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement
k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messbereich

Messgrosse
Grandeur de mesure
Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

Messbedingungen Bestmdgliche Messun-

sicherheit =

Bemerkungen

Etendue de mesure Conditions de Remarques

mesure Meilleure incertitude de

bei/a 23 0C +/-20C | mesure

Gleichspannung
Tension continue

Kalibrieren von
Spannungsmessgeraten

Etalonnage de voltmetres

8106+ 1,2 pv
8106+ 1,7 pv

3 uV...<220 mV
220mV ....<2,2V

22V..<11V 6106 + 5 pv
10V 1106
11V..<220V 8106 + 130 puv
220V ...1100 V 1010-6 + 710 pv

Kalibrieren von
Spannungskalibratoren

Etalonnage de
calibrateurs de tension

1mV ... 100 mV 50106 + 2 pv
>100mV ... 1V 50106 + 2 pv
1V 20106
>1V..10V 4106 + 4 pv
10V 1.2¢10-6
>10V ... 100V 74106 + 60 uv

>100V ... 1000 V 74106 + 260 puv
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor

k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement

k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrosse
Grandeur de mesure
Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

Messbereich
Etendue de mesure

Messbedingungen
Conditions de
mesure

bei/a 23 OC +/- 2 0C

Bestmdogliche Messun-
sicherheit +

Meilleure incertitude de
mesure *

Bemerkungen
Remarques

Gleichstrom
Courant continu

Kalibrieren von Strom-
messgeréten

Etalonnage d'ampére-
metres

Kalibrieren von Strom-
kalibratoren

Etalonnage de
calibrateurs de courant

10 PA ... < 220 pA
220 YA ... < 2,2 mA
22mA ... <22 mA
22 mA ... <220 mA
220mA .. <22 A
22A..11A

6010-6 + 12 nA
6010-6 + 14 nA
601076 + 140 nA
80106 + 12 pA
160010-6 + 130 pA
45010-6 + 500 pA

10 nA ... 100 nA
>100NnA ... 1 pA
>1pA ... 10 pA
>10 pA ... 100 pA
>100 pA ... 1 mA
>1mA..10 mA
>10 mA ... 100 mA
>100mA ... 1A

35¢10-6 + 2 nA
2010-6 + 2 nA
2010-6 + 2 nA
2010-6 + 2 nA
15¢10°6 + 10 nA
15¢10-6 + 110 nA
35106 + 0,9 pA
1200106 + 13 pA

>1A..10A 6510-6 + 200 pA
Gleichstromwiderstand 10Q 10-10-6 Die angegebenen
Résistance ohmique 100 Q 8010-6 Messunsicherheiten
1k 40106 gelten fur deka-
Kalibrieren von 10 kQ 8106 dische Werte
Widerstandsmessgeraten 100 kQ 5¢10-6 Les incertitudes de
1MQ 12.106 mesure indiquées
Etalonnage d'ohmmeétres 10 MQ 65106 sont uniguement va-
100 MQ 610106 lables pour des va-
1GQ 5,9¢10-3 leurs en decades
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor

k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement
k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrosse
Grandeur de mesure
Kalibriergegenstand

Messbereich
Etendue de mesure

Messbedingungen
Conditions de
mesure

Bestmdogliche Messun-
sicherheit +
Meilleure incertitude de

Bemerkungen
Remarques

Objet a étalonner bei/a 23 OC +/- 20C | mesure *
Kalibrieren von 10Q 40106 Die angegebenen
Widerstanden 100 Q 40106 Messunsicherheiten
1k 3.10-6 gelten fur deka-
Etalonnage de 10 kQ 5¢10-6 dische Werte
résistances 100 kQ 40106 Les incertitudes de
1 MQ 3.10-6 mesure indiquées
10 MQ 7+10-6 sont uniguement va-
100 MQ 185¢10-6 lables pour des va-
leurs en decades
Kalibrieren von 10..10Q 7010-6 + 10 pQ
Widerstanden >100...100 Q 610-6 + 10 pHQ
>100Q ... 1 kQ 610-6 + 100 pQ
Etalonnage de >1kQ ... 10 kQ 6106 + 2 mQ

résistances

> 10 kQ ... 100 kQ
> 100 kQ ... 1 MQ
>1MQ ... 10 MQ
>10 MQ ... 100 MQ

5¢10°6 + 10 mQ
621076 + 100 mQ
10106 + 1 0
150106 + 10 O

Wechselspannung
Tension alternative

Kalibrieren von
Spannungsmessgeraten

Etalonnage de volt-
metres

i1mVv..<22mV

22mV ... <220 mV

40 Hz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz

40 Hz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz

110010-6 + 8 pv
370-10°6 + 8 pv
900-10-6 + 10 pv
1,2¢10-3 + 20 puv

100010-6 + 12 pv
330-10°6 + 12 pv
800+10-6 + 40 pv
11073 + 40 pv

1,7¢10-3 + 50 puv
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement
k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrosse
Grandeur de mesure
Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

Messbereich
Etendue de mesure

Messbedingungen
Conditions de

Bestmdogliche Messun-
sicherheit +

Bemerkungen
Remarques
mesure Meilleure incertitude de

bei/a 23 OC +/-20C [ mesure =

220mV ..<2.2V

22V..<22V 40 Hz ... 20 kHz 750106 + 110 pv
>20kHz ...50 kHz | 130106 + 260 pv
>50kHz ... 100 kHz | 25010-6 + 480 pv
> 100 kHz ... 300 kHz | 5501076 + 2 mV
> 300 kHz ... 500 kHz | 1,3°10-3 + 6 mV

22V ..100 V 40 Hz ... 20 kHz 801076 + 6 mV

40 Hz ... 20 kHz 75106 + 25 pv
>20kHz ...50 kHz [ 130106 + 35 uv
> 50 kHz ... 100 kHz | 250106 + 100 pv
> 100 kHz ... 300 kHz | 440106 + 190 pv

> 300 kHz ... 500 kHz | 1,1+10-3 + 480 uv

22010-6 + 8 mv
55010-6 + 13 mv

> 20 kHz ... 50 kHz
> 50 kHz ... 100 kHz

Kalibrieren von
Spannungskalibratoren

Etalonnage de
calibrateurs de tension

>100V ... 750V 40 Hz ... 1 kHz 80106 + 35 mv
>100V ... 1000 V 1kHz ... 20 kHz 1250106 + 60 mV
1mVv..10 mVv 40 Hz ... 1 kHz 200-10°6 + 3 uv

>10 mV ... 100 mV

>1KkHz ... 10 kHz

> 10 kHz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1KkHz ... 10 kHz

> 10 kHz ... 20 kHz

> 20 kHz ... 50 kHz

> 50 kHz ... 100 kHz
> 100 kHz ... 300 kHz
> 300 kHz ... 500 kHz

300:10°6 + 3 pv
300-10°6 + 3 pv
1:10-3 + 3 pv
5¢10-3 + 4 pv
40010-3 + 7 pv

851076 + 4 uv
1650106 + 4 pv
165¢10-6 + 4 pv
3500106 + 4 pv
9500106 + 4 pv
3,5¢10-3 + 13 pv
11,610-3 + 18 pV
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement
k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrésse Messbereich Messbedingungen Bestmdogliche Messun- | Bemerkungen
Grandeur de mesure Etendue de mesure Conditions de sicherheit + Remarques

Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

mesure Meilleure incertitude de
bei/a 23 OC +/-20C [ mesure =

Kalibrieren von >100mV..1V 40 Hz ... 1 kHz 85106 + 25 uv

Spannungskalibratoren

Etalonnage de
calibrateurs de tension

>1VvV..10V 40 Hz ... 1 kHz 85¢10-6 + 240 pv

>10V.. 100V 40 Hz ... 1 kHz 2350106 + 3 mv

> 1 kHz ... 10 kHz 165¢10-6 + 25 pv
>10kHz ... 20 kHz [ 165106 + 25 pv
>20kHz ...50 kHz [ 350106 + 30 uv
>50 kHz ... 100 kHz [ 950106 + 30 uv
> 100 kHz ... 300 kHz | 3,5¢10-3 + 120 pv
> 300 kHz ... 500 kHz | 11,6¢10-3 + 135 pv

>1 kHz ... 10 kHz 16501076 + 240 pv
>10kHz ... 20 kHz | 165106 + 240 pv
>20kHz ...50 kHz | 350106 + 260 pv
> 50 kHz ... 100 kHz | 950106 + 260 pv
> 100 kHz ... 300 kHz [ 3,5¢10-3 + 1,2 mv

> 300 kHz ... 500 kHz | 11,6¢10-3 + 1,3 mV

>1kHz ... 10 kHz 235¢106 + 3 mV
>10kHz ... 20 kHz | 2354106 + 3mVv
>20kHz ... 50 kHz | 4104106 + 3 mVv
>50kHz ... 100 kHz | 1,4+10-3 + 3 mV

>100V ... 750 V 40 Hz ... 1 kHz 470106 + 25 mv

>1kHz ... 5 kHz 7004106 + 30 mv

>5kHz ... 10 kHz 70041076 + 30 mv

Wechselstrom 10 pA ... <220 pA 40 Hz ... 1 kHz 140010-6 + 35 nA
Courant alternatif >1kHz...5kHz 7500106 + 1,2 A
Kalibrieren von Strom- 220 pA ... <2,2mA 40 Hz ... 1 kHz 140010-6 + 240 nA
messgeraten >1kHz...5kHz 7500106 + 2,4 HA

Etalonnage d'ampére-
metres

>5 kHz ... 10 kHz 4,4+10°3 + 4,7 PA
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor

k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement

k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrosse

Grandeur de mesure

Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

Messbereich
Etendue de mesure

Messbedingungen
Conditions de
mesure

bei/a 23 OC +/- 2 0C

Bestmdogliche Messun-
sicherheit +

Meilleure incertitude de
mesure *

Bemerkungen
Remarques

Kalibrieren von Strom-

kalibratoren

Etalonnage de calibra-

teurs de courant

22mA .. <22mA

22 mA ... <220 mA

220mA ... <22A

22A..11A

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz
>5kHz ... 10 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz
>5kHz ... 10 kHz

40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz
>5kHz ... 10 kHz

40 Hz ... 1 kHz

1400106 + 2,4 pA
7500106 + 12 pA
4,4+10°3 + 24 pA

330-10°6 + 24 pA
7500106 + 65 pA
4,4+10-3 + 120 pA

6500106 + 240 pA
7500106 + 260 pA
9¢10-3 + 335 pA

6500106 + 730 pA

10 pA ... 100 pA

>100 pA ... 1 mA

>1mA..10 mA

>10 mA ... 100 mA

>100mA...1A

45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5kHz

45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz

45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 1 kHz
>1kHz ...5kHz

45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz

45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5 kHz

70010-6 + 25 nA
350010-6 + 25 nA
70010-6 + 35 nA

70041076 + 240 nA
3500106 + 240 nA
3600106 + 240 nA

700106 + 2,4 pA
350-10°6 + 2,4 uA
360-10°6 + 2,4 uA

7000106 + 24 pA
3500106 + 24 pA
360106 + 24 pA

950-10-6 + 240 pA
1,2¢10-3 + 240 pA
1,2¢10-3 + 240 pA
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor

k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement

k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrosse
Grandeur de mesure
Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

Messbereich

Etendue de mesure

Messbedingungen
Conditions de
mesure

bei/a 23 OC +/- 2 0C

Bestmdogliche Messun-
sicherheit +

Meilleure incertitude de
mesure *

Bemerkungen
Remarques

Kalibrieren von Strom-
kalibratoren

Etalonnage de calibra-
teurs de courant

>1A...10A

50 Hz

150-10-6 + 2,4 mA

Kalibrieren von Strom-
zangen

Etalonnage de pinces de
courant

20A...400 A

DC ...50 Hz

1,5¢10°3 + 4 mA

Hochspannung AC/DC
Haute tension en ACDC

Kalibrierung von Hoch-
spannungsquellen
Etalonnage de sources
de haute tension

1kV..12kV

1kV...12kV

50 Hz

DC

0,4 % + 200 mV

0,1% +5mV

Kapazitat
Capacité

Kalibrierung von Kapazi-
tatsmessgeraten
Etalonnage de capaci-
metres

1pF
10 pF
100 pF; 1 nF

10 nF;100 nF; 1 pF

100 Hz; 1 kHz
100 Hz; 1 kHz
100 Hz; 1 kHz
100 Hz; 1 kHz

1,2¢10-3
4500106
400-10-6
1250106

Nur Festwerte

Seulement valeurs

fixe
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement
k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrésse Messbereich Messbedingungen Bestmdogliche Messun- | Bemerkungen

Grandeur de mesure Etendue de mesure Conditions de sicherheit + Remarques

Kalibriergegenstand mesure Meilleure incertitude de

Objet a étalonner bei/a 23 OC +/- 20C | mesure *

Frequenz 0,1 MHz; 1 MHz; 5 MHz; 10 MHz 1.10-10 Messung tber 24 h

Fréquence Temps de mesure
24 h

Kalibrieren von Frequenz-

zéhlern 1 MHz; 2 MHz; 5 MHz; 10 MHz 1.10-10 Messzeit 10s

Etalonnage de compteurs
de fréquence

Kalibrieren von Frequenz-
generatoren
Etalonnage de généra-

Temps de mesure
10s
01V..5V

10Hz ... 1,3 GHz

1,5¢10-10 + up¢

Messzeit > 10 sek.
Temps de mesure
>10s

teurs de fréquence 01V..5V

Kalibrieren von Oszillos-

kopen

Etalonnages

d‘oscilloscopes

Spannungsamplitude 40V .1V 1 kHz 0,3% +2uv an/a 1 MQ

Amplitude de la tension i1v..10V 1 kHz 0,3% +5pVv an/a 1 MQ
10V..120V 1 kHz 0,3 % + 50 pv an/a 1 MQ
120V ... 200V 1 kHz 0,3 % + 120 pVv an/a 1 MQ
40 pv...5V 1 kHz 0,3% + 4 pv an/a 50 Q
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Kalibrierstelle flr elektrische Messgréssen, Drehzahl und Temperatur
Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement
k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrésse Messbereich Messbedingungen Bestmdogliche Messun- | Bemerkungen
Grandeur de mesure Etendue de mesure Conditions de sicherheit + Remarques
Kalibriergegenstand mesure Meilleure incertitude de

Objet a étalonner bei/a 23 OC +/- 20C | mesure *

Stromamplitude 1 mA ... 100 mA 0,3% + 2 pA

Amplitude du courant

Anstiegszeit > 140 ps 40 ps + Time base
Risetime jitter
40 ps + jitter de la base
de temps
Zeitbasis 05ns..5s 100-10-6
Base de temps
Flatness -30dB...10dB
1MHz ... 1 GHz an/a 50 Q 0,2dB 50 Q: VSWR <1,3
1GHz ... 2GHz an/a 50 Q 0,5dB kalibriert auf Ujnc
Drehzahl

Nombre te tours

Kalibrieren von Drehzahl-
messgeréten

Etalonnage de tachymetres

10 U/min ... 600 U/min
600 U/min ... 16000 U/min

[L/U]  [U/min]
0,001 +0,1
0,0001 + 1
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Kalibrierstelle fir elektrische Messgrdssen, Drehzahl und Temperatur

Laboratoire d'étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques, nombre de tours et

température

Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor

k =2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.

L’incertitude de mesure élargie donnée est I'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement

k =2 ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond a un niveau de confiance d’environ 95 %.

Messgrosse
Grandeur de mesure
Kalibriergegenstand
Objet a étalonner

Messbereich
Etendue de mesure

Messbedingungen
Conditions de
mesure

Bestmdgliche Messun-
sicherheit £

Meilleure incertitude de
mesure *

Bemerkungen
Remarques

Temperatur
Température

Elektrische/elektronische
Beruhrungsthermometer
mit Direktanzeige

Thermometres a contact
avec lecture directe,
électrique ou
électronique

Thermische Anlagen

Installations thermiques

-100C ... + 200 0C

-800C ... + 300 0C

Temperaturfelderzeugung mit
Temperatur—Blockkalibra-
toren; Ref.-Temperatur-
bestimmung mit separatem
Ref.-Thermometer

Réalisation de la température
par blocs d'étalonnage de
températures; détermination
de la température de réfé-
rence par thermometre

de référence indépendant

Mit Pt 100 / avec Pt 100

0,3K

0.4 K

Vorortkalibrierung

Etalonnage sur site

Die dimensionslosen Anteile der Messunsicherheit sind Relativwerte, bezogen auf den Messwert.

La partie sans dimensions des incertitudes de mesure est une valeur relative par rapport a la valeur mesurée.




