Wegleitung zur Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz
2. Kapitel: Bau und Einrichtung von Betrieben mit Plangenehmigungspflicht
4. Abschnitt: Licht, Raumluft
Art. 17 Fenster

Art. 17

Artikel 17
Fenster

" Die Flache aller Fassadenfenster und Dachlichter muss bei Verwendung von normal durchsichtigem
Glas ein Verhaltnis zur Bodenflache von mindestens 1 zu 8 haben.

2 Mindestens die Halfte der nach Absatz 1 vorgeschriebenen Fensterflache muss in Form von durch-
sichtig verglasten Fassadenfenstern ausgefiihrt werden. Von den Arbeitsplatzen aus ist der Blick ins
Freie durch Fassadenfenster zu gewahrleisten, soweit es Betriebseinrichtungen und Produktions-
technik gestatten.

3 Die Behorde kann eine geringere Fensterflache bewilligen, insbesondere wenn Grinde der Sicher-
heit oder der Produktionstechnik es erfordern; mit der Bewilligung kénnen besondere Auflagen
zum Schutz der Arbeitnehmer verbunden werden.

4 Die Hohe der Fensterbristung ist der Arbeitsweise anzupassen; sie soll nicht mehrals 1,2 m betragen.
>Blendung und belastigende Warmeeinstrahlung sind zu verhditen.
¢ Bei natdrlicher Liftung sollen in Fassadenfenstern und Dachlichtern in der Regel auf 100 m2 Boden-

flache mindestens 3 m2 zur Liftung gedffnet werden kénnen.

Absatz 1

Arbeitsraume mussen grundsatzlich Tageslicht
durch Fenster und Dachlichter erhalten (Art. 15
ArGV 3). Absatz 1 von Artikel 17 ArGV 4 verlangt
dazu ein Verhaltnis von Fensterflache zu Boden-
flache von mindestens 1 : 8. Dieses Verhaltnis ist
flr die GUte der natlrlichen Beleuchtung im In-
nern von Gebaduden nicht allein entscheidend, weil
dabei die von der Witterung abhdngige Beleuch-
tungsstarke im Freien und bei Fassadenfenstern
auch der Einfluss der Umgebung (Verbauungswin-
kel) nicht berticksichtigt werden. Die Bestimmung
gibt aber eine klare Richtlinie fur die Projektierung
und hilft, alle Betriebe gleich zu behandeln.

Die Beleuchtungsstarke der natlrlichen Beleuch-
tung nimmt von den Fassadenfenstern nach der
Raumtiefe hin sehr rasch ab. Durch Fenster, die
nahe an die Decke reichen, kann diesem Nach-
teil bis zu einem gewissen Grade entgegengewirkt
werden.

Die Fensterflache von /5 (12,5 %) der Bodenfla-
che schliesst die Flachen von Fassadenfenstern,
Sheds, Dach- und Oberlichtern ein. Die Bedin-

gung muss in jedem einzelnen Arbeitsraum erfullt
sein. Je grosser der Raum oder die Halle ist, desto
schwieriger wird es aus geometrischen Griinden,
die von der Verordnung verlangte Fensterflache in
der Fassade zu erreichen, wenn das Einbauen von
Sheds oder Dachlichtern nicht moglich ist wie z.B.
bei mehrgeschossigen Bauten.

Unter der Annahme, dass auf 34 der Fassadenlange
Fenster eingebaut werden kénnen, missten diese
bei einer Halle von beispielsweise 50 x 100 m min-
destens 2.8 m hoch sein, um die geforderte Fla-
che von /g der Bodenflache zu erreichen. Bei einer
Halle von 100 x 100 m steigt diese Minimalhéhe
bereits auf 4.2 m an und betragt fir eine Halle von
200 x 300 m 10.0 m, ein in den meisten Fallen un-
realistischer Wert.

Die Verordnung sieht fir diese Falle keine generelle
Ausnahme vor. Es ist aber moglich fir solche gross-
flachigen Rdume die anrechenbare Fensterflache
nur auf den Raumbereich zu beziehen, in dem sich
standige Arbeitsplatze befinden. In diesen Fallen
durfen Arbeitspldtze nicht im ganzen Raum, son-
dern nur im Fensterbereich eingerichtet werden.
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Missen auch in den innen liegenden Raumberei-
chen standige Arbeitsplatze eingerichtet werden,
kann ein derartiges Projekt nur mit einer Ausnah-
mebewilligung gemass Art. 27 ArGV 4 - und den
allenfalls nétigen Auflagen fur kompensatorische
Massnahmen - bewilligt werden. Um solche Ein-
schrankungen auch fur spatere Nutzungsanderun-
gen zu vermeiden, empfiehlt es sich, wenn immer
moglich eine fur den ganzen Raum ausreichende
Fensterflache einzuplanen. Bei Sheds und Dach-
lichtern gilt als anrechenbare Fensterflache die Fla-
che der lichtdurchlassigen Offnung in der Dach-
konstruktion. Beispiele sind in der Abbildung 417-1
aufgefthrt. Das Verhaltnis von 1:8 gilt fur eine Ver-
glasung mit normal lichtdurchlassigem Fensterglas
(Lichtdurchlassigkeit mindestens 75 %). Werden
zur Verminderung der Blendung, der Warmeein-
strahlung oder -abstrahlung Glaser mit geringerer
Lichtdurchlassigkeit benttzt (wie Warmeabsorp

Anrechenbare Flache

Abbildung 417-1:
Anrechenbare Fensterflache bei Sheds und Dachlichtern

tionsglaser, Glaser mit isolierenden Zwischenla-
gen, Sonnenschutzglaser, Glasbausteine), so soll
die Fensterflache entsprechend der geringeren
Lichtdurchlassigkeit vergréssert werden. Beson-
ders Sonnenschutzgldser weisen eine stark ver-
minderte Lichtdurchlassigkeit auf (6 - 50 %). Siehe
dazu auch Tabelle 417-1. Auf eine Vergrosserung
kann verzichtet werden, wenn durch Verwendung
von Spezialglasern das einfallende Tageslicht nach-
weisbar so gestreut oder gelenkt wird, dass in der
Raumtiefe die ortliche Gleichmassigkeit der natir-
lichen Beleuchtung verbessert wird.

Absatz 2

Die Halfte der vorgeschriebenen Fensterflache, also
1/; x /g = /16 der Bodenflache, muss in Form von
durchsichtig verglasten Fassadenfenstern (Klar-
sichtfenster) flr den Blick ins Freie vorhanden sein.
Bezlglich der Sicherstellung der Blickverbindung
ins Freie siehe Erlauterungen zu Artikel 24 Ab-
satz 5 ArGV 3.

Auch bei der Planung der Befensterung gilt es
grosszligig vorzugehen, um bei spateren Ande-
rungen (Anbauten, Umbauten, Nutzungsanderun-
gen) nicht mit unerwinschten Beschrankungen
konfrontiert zu werden.

Absatz 3

In bestimmten Fallen kann die in Artikel 17 Absatze
1 und 2 verlangte Fensterflache nicht erreicht wer-
den. Ausnahmen sind insbesondere mdglich aus
Grunden der Sicherheit oder der Produktionstech-
nik. Gewahrt die Behorde Ausnahmen (vgl. auch
Kommentar zu Art. 27 Abs. 1 und 2 ArGV 4), kon-
nen damit besondere Auflagen zum Schutz der
Arbeitnehmer verbunden werden.

Produktions- und sicherheitstechnische Grinde,
die einen Verzicht auf Fenster rechtfertigen, sind in
den Erlduterungen zu Artikel 15 Absatz 3 ArGV 3
aufgefahrt.

Eine Reduktion der Fensterflache auf einen Wert
von weniger als /g kann zudem bewilligt werden,

417 -2



Wegleitung zur Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz

2. Kapitel: Bau und Einrichtung von Betrieben mit Plangenehmigungspflicht

4. Abschnitt: Licht, Raumluft
Art. 17 Fenster

Art. 17

wenn

e unter klimatischen Bedingungen mit geringen
Toleranzen (Temperaturabweichung max. 1 °C,
Feuchtigkeitsabweichung max. +2 %),

e bei tiefen Temperaturen (Kihlrdume) oder

e in Steril- und Reinrdumen hochster Anforderungen
gearbeitet werden muss.

Bei der Erteilung solcher Ausnahmen ist jedoch der
Fortschritt in der Bautechnik zu berlcksichtigen.
Heute stehen sowohl bezlglich Warmeisolation
wie auch bezuglich Dichtigkeit viel bessere Fenster
zur Verflgung als noch vor 10 - 20 Jahren.

Bei der Gewahrung von reduzierten Fensterfla-
chen muss die klarsichtige Flache fur den Blick ins
Freie mindestens 4 % der Bodenflache betragen.
In Einzelfallen kann auch aus Grinden des Um-
gebungsschutzes eine Verringerung der Fenster-
flache gerechtfertigt sein. In Frage kommen dabei
vor allem Einwirkungen von Larm, unter Umstan-
den auch die Gefahr des Ubergreifens von Bran-
den oder der Wirkung von Explosionen.
Keinesfalls aber gentgt fur die Bewilligung der-
artiger Ausnahmen die wirtschaftliche Uberle-
gung, dass ein fensterarmer Bau billiger zu stehen
kommt.

Die Entwicklung der Industrie in den letzten Jah-
ren und der Zwang zur Rationalisierung mit Hilfe
von grosseren und komplizierteren maschinellen
Anlagen, die unter Umstanden unmittelbar mit-
einander verbunden sind, fuhrten zum Wunsch
nach maoglichst grossen und zusammenhangen-
den Arbeitsflachen, die eine optimale Gestaltung
des Arbeitsablaufes gestatten. Das trifft nicht nur
auf Erdgeschossbauten zu, in denen eine natlr-
liche Beleuchtung durch Dachlichter maglich ist,
sondern in bestimmten Fallen auch auf mehrge-
schossige Bauten. Auch die Notwendigkeit, die zur
Verfligung stehenden Grundstlicke besser auszu-
nUtzen, fihrt in die gleiche Richtung.

Weitere Félle, bei denen das Einhalten der von der
Verordnung geforderten Fensterflache nicht mog-
lich ist, treten bei Anbauten an bestehende Ge-
bdude oder bei nachtraglichen Raumunterteilun-
gen auf, die wegen geanderter Arbeitsablaufe
oder aus Griinden der Sicherheit und des Gesund-
heitsschutzes (z.B. Larmschutz) nétig sind. Bei
nachtraglichen Raumunterteilungen kann die Si-
tuation durch grosszigige Glasflachen zwischen
den unterteilten Raumen entscharft werden. Bei
Anbauten an oder Verlangerung von bestehenden
Gebauden sind manchmal ebenfalls Ausnahme-

Anzahl Glaser Glasaufbau -Wert [%] | Ar-Wert zum
Basiswert
[%]
Basiswert 1 x Floatglas unbeschichtet 1 x4 mm 90
2 x Floatglas unbeschichtet 2x4 mm 82 8
3 x Floatglas unbeschichtet 3x4 mm 75 15
Basiswert 2 x Floatglas unbeschichtet 2x4 mm 82
2 x Floatglas Warmeschutz: 1 Scheibe 2x4 mm 73-77 5-9
beschichtet
Basiswert 3 x Floatglas unbeschichtet 3x4 mm 75
3 x Floatglas Waérmeschutz: 2 Scheiben 3 x4 mm 59 - 66 9-16
beschichtet
Basiswert 2 x Floatglas unbeschichtet 2x4 mm 82
Sonnenschutzglaser 2 x Floatglas Sonnenschutz: 1 Scheibe 2x4 mm 6 -50 32-76
beschichtet
Tabelle 417-1: Lichtdurchlassigkeit verschiedener Fensterglaser ( -Wert = Lichttransmissionsgrad in Prozent)
SECO, August 2016 417 -3



Wegleitung zur Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz

Art. 17

2. Kapitel: Bau und Einrichtung von Betrieben mit Plangenehmigungspflicht

4. Abschnitt: Licht, Raumluft
Art. 17 Fenster

bewilligungen nétig. Solche sind denkbar, wenn
mindestens im neuen Fassadenteil die maximal
maogliche Fensterflache eingebaut wird. Architek-
tonische Griinde wie das Angleichen an die beste-
hende Fassade sind keine ausreichenden Griinde
fir Ausnahmen. Zudem sind womaoglich grosszi-
gige Sichtverbindungen zwischen bestehendem
und neuem Teil zu schaffen. Grosse Zurtickhal-
tung in der Bewilligung von Ausnahmen ist gebo-
ten, wenn trotz dieser Massnahmen eine Gesamt-
fensterflache von weniger als 1/10 resultiert oder
die Fensterflache mit Sicht ins Freie auf weniger als
1/16 der Bodenflache sinkt. Wie bei grossflachigen
Raumen (vgl. die Ausfiihrungen zu Absatz 1) kann
auch bei Anbauten oder Verlangerungen von Rau-
men die Fensterflache nur auf die fensternahen
Bereiche bezogen werden — allerdings auch mit
der gleichen Einschréankung, dass standig besetzte
Arbeitsplatze nur in diesem fensternahen Bereich
eingerichtet werden durfen.

Wenn in solchen Gebaduden das vorgeschriebene
Verhaltnis von Fensterflache zu Bodenflache nicht
erreicht werden kann, sind Ausnahmen unter der
Voraussetzung denkbar, dass durch entsprechende
technische Massnahmen einwandfreie Arbeitsver-
haltnisse geschaffen werden. Industrielle Betriebe
sollen auch die Mdglichkeit haben, Rdaume zu be-
nUtzen, die urspringlich nicht fur solche Zwecke
erstellt wurden. Solche Raume weisen oftmals eine
zu geringe Fensterflache auf, kénnen aber im Ubri-
gen Gewahr fir einwandfreie Arbeitsbedingungen
bieten. Fur die Bewilligung fensterarmer (mind.
4 % Fassadenfenster) und damit auch grossflachi-
ger Rdume kann, wenn Griinde der Sicherheit und
der Produktionstechnik vorliegen, Absatz 3 heran-
gezogen werden. In andern Fallen mussen Aus-
nahmen flir Abweichungen von der geforderten
Fensterflache aufgrund von Artikel 27 ArGV 4 be-
willigt werden (vgl. auch Kommentar zu Art. 15
Abs. 3 ArGV 3).

Als besondere Auflagen zum Schutz der Arbeit-
nehmerinnen und Arbeitnehmer bei verminderter
Fensterflache gelten:

e Optimale kunstliche Beleuchtung, Notbeleuch-
tung,

¢ Raumgestaltung, Farbgebung, Bepflanzung,

e Forderungen zur Gewahrleistung einwandfreier
klimatischer Verhaltnisse,

e Massnahmen gegen Larm und Erschitterungen,

e Forderung eines natdrlich belichteten und beltf-
teten Aufenthaltsraumes,

e Organisatorische Massnahmen (Rotation der Ar-
beitspldatze, Mitwirkung der Arbeitnehmerinnen
und Arbeitnehmer, zusatzliche Pausen usw.).

Absatz 4

Die Brustungshodhe der Fenster in Arbeitsraumen
mit standigen Arbeitsplatzen, d.h. die Hohe ab
Fussboden bis zum Beginn der klaren Verglasung
darf maximal 1.20 m betragen. Bei tUberwiegend
stehender Arbeitsweise konnen ausnahmsweise
auch maximal 1.50 m Bristungshohe zugelassen
werden, wenn entsprechende Anlagen und Ein-
richtungen (Schubladenstdcke, feste Transportein-
richtungen, Werkbanke, Maschinen) den unteren
Teil der Fenster verdecken.

Der Absturz von Personen oder Material aus den
Fenstern ist durch eine minimale Bristungsho-
he zu verhindern). Nicht durchbruchsichere Fens-
ter oder Verglasungen, welche bis zum Fussboden
fuhren, sind gegen Durchstirzen zu sichern (Arti-
kel 12 ArGV 4; bfu-Fachbroschiire 2.003 «Gelan-
der und BrUstungen»). Bei Fensterfassaden oder
bis zum Boden reichenden Fenstern ist das Durch-
brechen und Abstirzen von Personen mit der rich-
tigen Glaswahl zu verhindern:

e GlasartbeiFassaden und Fenstern mitzusatzlicher
Absturzsicherung: mindestens ESG (Einscheiben-
Sicherheitsglas)

e Glasart bei Fassaden und Fenstern ohne zusatz-
liche Absturzsicherung: VSG (Verbund-Sicher-
heitsglas) (vgl. auch Art. 15 VUV)

Die Reinigung von Fenstern, Gebaudeverglasun-
gen, Oberlichtern, Glaskuppeln usw. darf weder
fur die ausfuhrenden Arbeitnehmerinnen und Ar-
beitnehmer noch fur anwesende Personen zu Ge-
fahrdungen fihren. Dies bedeutet, dass bei sol-
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chen Bauten von Anfang an entsprechende Ein-
richtungen und Vorkehrungen zu treffen sind (vgl.
auch SUVA-Merkblatt 44033).

Dachlichter mussen den auftretenden Belastun-
gen und Beanspruchungen standhalten. Nicht
durchbruchsichere Konstruktionen sind gegen
das DurchstUrzen von Personen zu sichern (EKAS-
Wegleitung durch die Arbeitssicherheit).

Absatz 5

Vergleiche dazu auch die Ausfihrungen zu Artikel
20 ArGV 3.

Das Tageslicht hat nicht nur Vorteile, sondern be-
kanntlich auch Nachteile. Entsprechend dem Be-
wolkungsgrad wechselt die Beleuchtungsstarke
stark. Durch direkt einfallendes Sonnenlicht und
durch Reflexion auf Fassaden von Gebauden, ver-
schneiten Flachen oder Gewassern, die sich im
Blickfeld befinden, sowie bei Verwendung gewis-
ser Verglasungen, kénnen stérende Blendungen
auftreten.

Bei direkter Besonnung der Fenster muss mit einer
unerwlinschten Warmeeinstrahlung gerechnet
werden. Wahrend Blendung zu allen Jahreszeiten
auftreten kann, ist zu starke Warmeeinstrahlung
vor allem im Sommer an Fassadenfenstern auf der
West-, Std- und Ostseite sowie an Dachlichtern
zu erwarten. Eine Ubermassige Warmeeinstrah-
lung kann in erster Linie durch geeignete Anord-
nung der Fenster und Dachlichter mit Bezug auf
die Himmelsrichtung vermieden werden (vgl. Ar-
tikel 20 ArGV 3). Durch Verwendung der bereits
erwahnten besonderen Verglasungen kann die
Wadrmeeinstrahlung unter Umstéanden wirksam
vermindert werden. Materialien, welche die War-
mestrahlung vorwiegend absorbieren und nicht re-
flektieren, kdnnen aber derart aufgeheizt werden,
dass sie zu Strahlungsflachen werden und Warme
in das Innere der Gebaude abgeben. Auch muss je
nach der Art der Glaser mit einer geringeren Licht-
durchlassigkeit und einer Anderung der Lichtfarbe
gerechnet werden.

Bewegliche Storen oder Sonnenblenden haben
den Vorteil, dass sie den Licht- und Warmeein-
fall nur dann verandern, wenn daftr ein Bedurf-
nis besteht. Als Schutz gegen Warmeeinstrah-
lung sind sie aber nur dann wirksam, wenn sie
an der Aussenseite angebracht sind. Storen, die
bei Doppelverglasung zwischen den Fensterschei-
ben angeordnet sind, haben nur eine beschrank-
te Wirkung, da der Raum zwischen den Fenster-
scheiben aufgeheizt und die Fensterflachen selbst
zu Strahlungsflachen werden. Besondere Verhalt-
nisse, welche die Anordnung von Storen auf der
Innenseite der Fenster rechtfertigen, liegen in Ge-
genden mit starkem Windanfall vor (z.B. in F6hn-
talern). Auch in klimatisierten Raumen kénnen die
Storen aus arbeitsgesetzlicher Sicht auf der Innen-
seite angebracht werden, sofern die Klimaanlage
ausreichend bemessen ist. Mdglicherweise ver-
stosst aber eine derartige Anordnung gegen Ener-
giesparvorschriften.

Absatz 6

Die Zusammensetzung der Luft in Rdumen, in de-
nen sich Arbeitnehmer aufhalten, darf sich nicht
nachteilig auf die Gesundheit auswirken. Sie soll
weitgehend der freien, nicht verunreinigten At-
mosphare entsprechen.

Mit den Laftungseinrichtungen (Oberlichter, Fassa-
denfenster) soll eine gute Durchspllung des Rau-
mes mit frischer Luft moglich sein. Besitzt ein Raum
keine Dachlichter, ist der Abstand zwischen Fens-
ter und Decke fur die Entliftung der Deckenzo-
ne mdglichst klein zu halten. Fur die Dauerliftung
eignen sich in Fassadenfenstern hochliegende
Kippfligel. Zugluft ist zu vermeiden. Alle Luftungs-
einrichtungen missen vom Boden aus leicht be-
dient werden koénnen.Wird ein Raum kunstlich
beltftet, gilt die Forderung von 3 m?2 Liftungsfla-
che auf 100 m2 Bodenflache nicht. Fur den Notfall
(Rauchabzug, Ausfall der Liftung) sind aber trotz-
dem Luftungsflugel (mind. 1 % der Bodenflache)
fur die naturliche Liftung anzustreben (vergleiche
auch Artikel 18 ArGV 4 und Artikel 16, 17, 18, 19
und 20 ArGV 3).
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