LISTE DER GUTER MIT DOPPELTEM VERWENDUNGSZWECK

Mit dieser Liste werden die international vereinbarten Kontrollen fir DsalGuter i
einschlief3lich der AustralieGruppe(AG), desTragertechnologiontrollregimes (MTCR),
der Nuclear Suppliers Group (NSG), des WasseAaangements (WA) und des
Chemiewaffeniibereinkommens (CWUymgesetzt.

INHALT

Anmerkungen
Abkulrzungen

Begriffsbestimmungen

Kategorie 0Kerntechnischélaterialien, Anlagen und Ausristung

Kategorie 1: Besondere Werkstofied Materialien und zugehérige Ausristung
Kategorie 2: Werkstoffbearbeitung

Kategorie 3: Allgemeine Elektronik

Kategorie 4: Rechner

Kategorie 5: Telekommunikationuiidl nf or mat i onssi cher
Kategorie 6: Sensoren und Laser

Kategorie 7 Luftfahrtelektronik und Navigation

Kategorie 8 Meeres und Schiffstechnik

Kategorie 9 Luftfahrt, Raumfahrt und Antriebe
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AL LGEMEINE ANMERKUNGEN

L Fur die Kontrolle von Gutern, die fur militarische Zwecke entwickelt oder geandert
sind, gilt die entsprechend¢€ontrollliste nach Anhang 3 GKV.

2 Der Zweck der in diesem Anhang angegebenen Kontrollen dant wiadurch
unterlaufen werden, dass nicht erfasste Giter (einsdidieAnlagen) mit einem oder
mehreren erfassten Bestandteilen ausgefiihrt werden, wenn der (die) erfasste(n)
Bestandteil(e) das Hauptelement des Gutes ist (sind) und leicht entferniratetdre
Zwecke verwendet werden katkbnnen).

Anmerkung: Bei der Beurteilung ob das (die) erfasste(n) Bestandteil(e) ein
Hauptelement bildet (bilden), missen Menge, Wert und eingesetztes
technologisches KnoWwow sowie andere besondere Bedingungen
bertcksichtigt werden.

Die im Anhang2 erfassten Glter umfassen sowohl neue als auch gebrauchte Guter.

Chemikalien werden in einigen Fallen mit Namen und @ABnmer (CAS =
Chemical Abstract Service) aufgefiihrt. Diese Liste erfasst Chemikalien mit gleichen
Strukturformeln (einschlgdich Hydraten) unabhéngig von Namen oder CAS
Nummer. CASNummern werden angegeben, um die Bestimmung einer Chemikalie
oder Mischung unabhéangig von ihrer Benennung zu erleichtern.-NGA&Snern
kénnen nicht als einziges ldentiftk@nskriterium verwendet werden, da verschiedene
Formen einer erfassten Chemikalie verschiedene -R&8mern haben und
Mischungen, die eine erfasste Chemikalie enthalten, ebenfalls verschiedene CAS
Nummern habektnnen.

5. Die Kontrolle der Guter in Anhang 2 el 1 umfasst zusatzlich samtliche
Komponenten, die besonders konstruiert oder hergerichtet sind fir die in den
Kategorien OA und OB gelisteten Giter.
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NUKLEARTECHNOLOGIE -ANMERKUNG (NTA)
(Gultig im Zusammenhang mit Gattung E der Kategorie 0)

DieKontrol e der Ausfuhr von ATechnol ogied, die d
Gutern in Verbindung steht, erfolgt entsprechend den Vorgaben der Kategorie 0.

ATechnol ogiefn f¢r die AEntwicklungn, AHerste
Glutern bleibt ach dann erfasst, wenn sie fur nicht erfasste Glter einséizbar

Mit einer Genehmigung der Ausfuhr von Gg¢gtern
denselben Endverwender genehmigt, die fur Aufbau, Betrieb, Wartung und Reparatur der
jeweiligenGuter unbedingt erforderlich ist.

Die Beschr®nkungen hinsichtlich der Ausfuhr
zug?nglicheidn I nformationen oder Awissenschaf

ALLGEMEINE TECHNOLOGIE -ANMERKUNG (ATA)
(Gdltig im Zusammehang mit Gattung E der Kategorien 1 bis 9)

Die Kontrolle der Ausfuhr wvon ATechnol o
AVer wendungfi der von den Kategorien 1 b
entsprechend den Vorgaben derdggtrien 1 bis 9.

ATechnologiefn, die f¢r die AEntwicklungn, A
b I

en,

gi
i s 9

Géetern Aunverzichtbarf i st ei bt auch dann
ist.
Nicht erfasst i st Afyenotivemdige Migimuenfily AutbaueBetded,s un b

Wartung oder Reparatur derjenigen Giter darstellt, die nicht erfasst sind oder fir die eine
Ausfuhrgenehmigung erteilt wurde.

AnmerkungHierdurch werden die von den Uvnternummern 1E002e, 1E002f,
8E002a undBBE002b erfassten Reparat&r T e c h n o | o feigestelit. ni c ht

Die Beschr&nkungen hinsichtlich der Ausfuhr
zug?nglicheihn I nf ormati onen, Awi ssenschaftli
Patentanmeldungemferderlichen Informationen.
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NUKLEARSOFTWARE -ANMERKUNG (NSA)

(Soweit in Gattung D der Kategorie 0O ASoftwa
nachstehende Voraussetzungen erfillt sind.)

Gattung D der Kat egor i ederunbedingtacwendigeni c ht ASof
AObjektcoden f¢gr Aufbau, Betrieb, Wartung od
eine Ausfuhrgenehmigung erteilt wurde.

Mit einer Genehmigung der Ausfuhr von Gg¢gtern
fur Aufbau, Betrieb, Wartung oder Reparatur der jeweiligen Guter unbedingt erforderlich ist,
an denselben Endverwender genehmigt.

AnmerkungDie Nuklearsoftvardn mer kung stel |t keine ASo f
Kategorie5® i | 2 (Al nfor)méasswidnssi cher heith

ALLGEMEINE SOFTWARE -ANMERKUNG (ASA)

(Soweit in Gattung D der Kategorien 1 bis 9
wenn nachstehende Voraussetzungen erfillt sind.)

Die Gattungen der Kategorien 1 bis 9 dieser Liste erfassenkethe f t war efi, auf di
Folgenden zutrifft:

a) sie ist frei erhaltlichund

1. wird im Einzelhandel ohne Einschrankungen mittels einer der folgenden
Geschaftspraktikemerkauft:

a) Barverkauf,

b)  Versandverkauf,

c) Verkauf tber elektronische Medieder
d) Telefonverkauuind

2. sie wurde so konzipiert, dass der Benutzer sie ohne umfangreiche
Unterstitzung durch den Anbieter installiekamn.

Anmerkung Buchstaben der Allgemeinen SoftwareAnmerkung stellt keine
ASoftwaren frei, diref vomatkiadaergoirc eernhe
wird.

by sie ist Aall g@gemein zug2anglichh
c) der AObjektcodef stellt das unbedi ngt

Betrieb, Wartung oder Reparatur derjenigen Giuter dar, fur die eine
Ausfuhrgenehmigung erteilturde.

Anmerkung Buchstabe der Allgemeinen SoftwareAnmerkung stellt keine
ASoftwaren frei, die von Kategorie 5,
wird.

ALLGEMEI NE ANMERKUNG Al NFORMATI ONSSI CHERH

G¢eter oder Funkti onen saltenrvor 8dmnHintengrond ter \dorsshsfternci e r h e i
Kategorie 5, Tei l 2 betrachtet wer den, sel bst
Funktionen anderer Giiter handelt.
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VERZEICHNIS DER VERWENDETEN ABKURZUNGEN
Abklrzungen, fur die einBefinition vorliegt: siehe Begriffsbestimmungen

ABKURZUNGEN

ABEC

ADC
AGMA

AHRS

AISI
ALE
ALU
ANSI
APP
APU
ASTM

ATC
BJT

BPP
BSC
CAD
CAS
CCD

CDhuU
CEP
CMM

CMOS

CNTD

CPLD
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Qualitatsnorm des Verbande:« der amerikanischen
Walzlagerhersteller (Annular  Bearing Engineers
Committee)

AnalogDigital-Wandler (Analogudo-Digital Converter)

Qualitatsnorm des Verbandes der amerikanischen
Getriebehersteller (American Gear Manuf ac i
Association)

Lage und KursReferenzsystem (Attitude and Heading
Reference Systems)

American Iron and Steel Institute

Atomlagenepitaxie (Atomic Laydfpitaxy)
Arithmetischlogische Einheit (Arithmetic Logic Unit)
American National Standards Institute

Angepasste Spitzenleistung (Adjusted Peak Performanc
Hilfstriebwerk (Auxiliary Power Unit)

American Society for Testing and Materials
(Amerikanische Gesellschaft fi#aterialprifung).

Flugverkehrskontrolle (Air Traffic Control)
Bipolartransistor (Bipolar Junction Transistors)
Strahlparameterprodukt (Beam Parameter Product)
Base Station Controller

Rechnergestutzter Entwurf (Computeded-Design)
Chemical Abstracts Service

Ladungsgekoppeltes Bauelement (Charge Coupled
Device)

Control and Display Unit
CERWert (Circular Error Probable)

Koordinatenmessmaschine (Coordinate  Measuring
Machine)

Komplementarer MetalDxid-Halbleiter (Complementary
Metal Oxide Semiconductor)

Thermische Zersetzung mit geregelter Keimbildung
(Controlled Nucleation Therm&leposition)

Komplexer programmierbarer LogikschaltkréZomplex
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ABKURZUNGEN

CPU
CvD

CW

CW (fur Laser)
DAC

DANL

DBRN

DDS
DMA
DME

DMOSFET
DS

EB
EB-PVD

EBW

ECM

EDM
EEPROMS
EFI

EIRP

ENOB
ERF

ERP
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Programmable Logic Device)
Zentraleinheit (Central Processing Unit)

Chemische Beschichtung aus der Gasphase (Chemical
Vapour Deposition)

Chemische Kampfstoffe (Chemical Warfare)
Dauerstrich (Continuous Wave)
Digital-AnalogWandler (Digitatito-Analogue Converter)

Angezeigter mittlerer Rauschpegel (Displayed Average
Noise Level)

Datenbankgestitztes Navigationssystem (DataBase
ReferencedNavigation)

Direkterdigitaler Synthesizer (Direct Digital Synthesizer)
Dynamischmechanische Analyse

Entfernungsmesseinrichtung (Distance  Measuring
Equipment)

Diffundierter MetaltOxid-HalbleiterFeldeffekttransistor
(Diffused Metal Oxide Semiconductbield Effect
Transistor)

Gerichtete Erstarrung (Directionally Solidified)
Briickenziinder (Exploding Bridge)

Physikalische Beschichtung aus der Gasphase di
thermisches Verdampfen (Electron Beam Physical Vap
Deposition)

Briickenziinderdraht (Exploding bridge wire)

Elektrochemisches  Abtragen (Electrochemical
machining)

Funkenerosionsmaschinen (Electrical Discharge
Machines)

Elektrisch programmierbarer und l6schbar

Festwertspeicher (electrically erasaptegrammable read
only memory)

Folienziinder (Exploding Foil Initiators)

Aquivalente isotrope Strahlungsleistung (Effective
Isotropic Radiatedower)

Effektive Anzahl von Bits (Effective Number of Bits)

Elektrorheologisch&ndbearbeitung (Electrorheological
Finishing)
Effektive Strahlungsleistung (Effective Radiated Power)
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ABKURZUNGEN

ETO
ETT

EUV
FADEC

FFT
FPGA
FPIC
FPLA
FPO
FWHM

GLONASS

GNSS

GPS

GSM

GTO
HBT
HEMT

ICAO

IEC

IED

IEEE
IFOV

IGBT
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ETO-Thyristor (EmitterTurn-Off-Thyristor)

Elektrisch gesteuerter Thyristor (Electrical Triggering
Thyristor)

Extrem-Ultraviolett

Volldigitale Triebwerksregelung (Full Authority Digital
Engine Control)

Schnelle Fouriertransformation (Fast Fourier Transform
Field Programmable Gate Array

Field Programmable Interconnect

Field Programmable Logic Array

GleitkommaOperation (Floating Point Operation)
Halbwertsbreite (FWWidth Hal--Maximum)

Globales Satellitennavigationssystem (Global Navigatiol
Satellite System)

GlobalesSatellitennavigationssystem (Global Navigation
Satellite System)

Globales Positionierungssystem (Global Positioning
System)

Globales Mobilfunksystem (Global System for Mobile
Communications)

GTO-Thyristor (Gate Turroff Thyristor)
HeteroBipolartransistor (Heter®ipolar Transistors)

Transistor auf der Basis hoher Elektronenbeweglichkeit
(High Electron Mobility Transistors)

Internationale Zivilluftfahrt-Organisation (International
Civil Aviation Organization)

Internationale Elektrotechnische Kommission
(International Electrotechnic@ommission)

Unkonventionelle Spreng und Brandvorrichtung
(Improvised Explosiv®evice)

Institute of Electrical and Electronic Engineers

Momentaner Bildfeldwinkel (Instantaneougield-Of-
View)

Bipolartransistor mit isolierter Gatelektrode (Insulated
Gate Bipolar Transistor)
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ABKURZUNGEN

IGCT
IHO
ILS
IMU
INS
IP
IRS
IRU
ISA

ISAR

ISO

ITU

JT
KAS

LIDAR
LIDT

LOA
LRU
MLS
MMIC

MOCVD

MOSFET

MPM
MRAM

MRF
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IGC-Thyristor (Integrated Gate Commutated Thyristor)
Internationale Hydrografischerganisation
Instrumentenlandesystem (Instrument Landing System)
Tragheitsmessgerét (Inertial Measurement Unit)
Tragheitsnavigationssystem (Inertial Navigation System
Internetprotokoll

Tragheitsreferenzsystem (Inertial RefereBgstem)
Tragheitsreferenzgeréat (Inertial Reference Unit)

Internationale Normatmosphare (International Standard
Atmosphere)

Radar mit inverser kunstlicher Apertur (Inverse Syntheti
Aperture Radar)

Internationale Organisation fttormung (International
Organization for Standardization)

Internationale Fernmeldeunion (International
Telecommunicatiotunion)

JouleThomson

Kleinste aufldsbare Strukturbreite (Minimum Resolvable
Feature size)

Laser oder Lichtrada(Light Detection and Ranging)

Laserinduzierte Zerstorschwelle (Laser Induced Damag
Threshold)

Lange Uber alles (Length Overall)
Auswechselbare Einheit (Line Replaceable Unit)
Mikrowellenlandesystem (Microwave Landing Systems)

Monolithisch integrierte Mikrowellenschaltung
(Monolithic Microwave Integrate@ircuit)

CVD-Verfahren auf der Basis metallorganisch
Verbindungen (Metal Organic Chemical Vapol
Deposition)

Metall-Oxid-HalbleiterFeldeffekttransistofMetalOxide-
Semiconductor Field Effect Transistor)

Mikrowellenleistungsmodul (Microwave Power Module)

Magnetischer SchreibeseSpeicher (Magnetic Random
Access Memory)

Magnetorheologische Endbearbeitung
(MagnetorheologicaFinishing)
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ABKURZUNGEN

MRI

MTBF
MTTF

NA
NEQ
OAM

(ON]!

PAI
PAR
PCL

PDK
PIN

PMR

ppm
PVD

QAM

QE
RAP
RF
rms
RNC
RNSS

ROIC
S-FIL

SAR
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Magnetresonanzbildgebung (Magnetic Resonance
Imaging)

Mittlere ausfallfreie Zeit (MeafTime-BetweenFailures)

Mittlere Zeit bis zum beobachteten Fehler (Mdame-
To-Failure)

Numerische ApertufNumerical Aperture)
Nettoexplosivstoffmasse (Net Explosive Quantity)

Betrieb, Verwaltung oder Wartung (Operations,
Administration oMaintenance)

Offenes Kommunikationssystem (Open Systems
Interconnection)

Polyamidimide(Polyamideimides)
Prazisionsanflugradar (Precision Approach Radar)

Passives Lokalisierungssystem (Passive Coherent
Location)

Process Design Kit

Personliche Identifikationsnummer (Personal
IdentificationNumber)

Privater mobileiSprechfunk (Private Mobile Radio)
Entspricht 1 x 16 (parts per million)

Physikalische Beschichtung aus der Gasphase (Physic:
Vapour Deposition)

QuadratuwrAmplitudenModulation (Quadrature
Amplitude-Modulation)

Quantenausbeut®uantum Efficiency)

Reaktives Atomplasma (Reactive Atom Plasmas)
Hochfrequenz (Radio Frequency)

Quadratisches Mittel (Root Mean Square)

Radio Network Controller

Regionales  Satellitennavigationssystem (Regional
Navigation SatellitesSystem)

Integrierte Ausleseschaltung (Reauwt Integrated Circuit)

NancImprint-Lithografie im  StepandFlashimprint-
Verfahren (Step and Flash Impridthography)

Radar mit kuinstlicher Apertur (Synthetic Aperture Radal
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ABKURZUNGEN

SAS
SC
SCR

SFDR

SHPL
SLAR

SOl
SQUID

SRA
SRAM

SSB
SSR

SSS
TIR
TVR

UPR

UTS
uv
VIFET

VOR

WLAN
ZfP
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Sonar mit kinstlicher Apertur (Synthetic Aperture Sonar
Einkristall [monokristallin] (Single Crystal)

Gesteuerter Silizium-Gleichrichter (Silicon Controlled
Rectifier)

Stoérungsfreier Dynamikberei¢®purious Free Dynamic
Range)

Hochstleistungslaser (Super High Powered Laser)

Seitensich_uftfahrzeugBordradarsystem (Sidelooking
AirborneRadar)

Silizium-aufIsolator (Silicoron-Insulator)

Supraleitende Quanteninterferenzeini®itperconducting
Quantum Interference Device)

Auswechselbare Baugruppe (Shop Replaceable Assem

Statischer SchretheseSpeicher (Static Random Access
Memory)

Einseitenband (Single Sideband)

Sekundartiberwachungsrada(Secondary Surveillance
Radar)

Sonar mit seitlicher Abtastung (Side Scan Sonar)
Gesamtmessuhrausschlag (Total indicated reading)

Maximale Nennempfindlichkeit fiir Spannungsspeisung
(Transmitting Voltage Response)

Atomare Masseneinheit (Atomic magsit)

Einseitige Wiederholgenauigkeit der Positionierung
(Unidirectional PositionindgRepeatability)

Zugfestigkeit (Ultimate Tensile Strength)
Ultraviolett

Vertikal-Sperrschichfeldeffekttransistor (Vertical
Junction Field EffecTransistor)

UKW-Drehfunkfeuer (Very High Frequency Omnk
directionalRange)

Wireless Local Area Network
Zerstorungsfreie Prufung (Nebestructive Test)
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Anhang 1- BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Begriffe IAmfgdrnmnhacskzemchend werden in einer
entsprechenden Eintrag erlautert.

Begri ffe in Adoppelten Anfg¢ghrungszeichen v
erlautert:

AnmerkungDer Bezug zur Kategorie steht in Klammern nach deimideen
Begriff.

AAbgereichertes Uranfi (0) (depl etlsstdpenuso ani um
verringert wurde, dass er geringer ist als bei nattirlichem Uran.

AAbsti mmbard (6) (tunabl e): die F2hiagéei't el
beliebigen Wellenl2&nge ¢ber den Bereich von
ALaserfn, der verschiedene ausw2hlbare Linien
ALaserfi¢bergangs erzeugt, gilt nicht als abs

AAbt ast (saplerite d& yampling rate) bei einem An&lagtal-Wandler (ADC):

die Hochstzahl der abgetasteten Signale, die im Analogeingang in einem Zeitraum von einer
Sekunde gemessen werden, auRer bei ADCs mit Ubertastung (oversampling). Bei ADCs mit
Ubertastng gi |t als AAbtastrated die Ausgaberate
als Abtastfrequenz, Samplingrate, Samplerrate, Samplingfrequenz oder Wandlungsrate
bezeichnet werden und wird normalerweise in Megasamples pro Sekunde (MSPS),
Gigasamplepro Sekunde (GSPS) oder in Hertz (Hz) angegeben.

AAKtives Bil del ementid (6) (active pMaxiel ) : d
(Sensor), das eine fotoelektrische Ubertragungsfunktion hat, wenn es Licht
(elektromagnetischer Strahlurgysgesetzt ist.

AAKtives FIl ugsteuerungssystemn (7) (active
Ver mei dung uner w¢ n-sidiFlugkarperBelvegiingen aderruzesviingditer
Strukturbelastungen durch die autonome Verarbeitung der von mel8ensoren gelieferten
Signale und die Bereitstellung der erforderlichen Steuerbefehle fiir die automatische Steuerung.

AAl l e verf¢gbaren Kompensationenfi (2) (all ¢
Verfligung stehenden MalRnahmen zur Minimigratier systematischen Positionsfehler fir

die betreffende  Werkzeugmaschine oder Messfehler fur die  betreffende
Koordinatenmessmaschine siberticksichtigt.

AAl 1l gemein zuganglichiAi (ASA ATA NTA) (in the
ATechnol ogife ivaocddéirr A$Se ohne Beschrankung i hr
ist (CopyrightBeschrankungen heben die allgemeine Zuganglichkeit nicht auf).
AAngepasste Spitzenleistungfi (4) (adjusted p
mit welcher Les t ung ei n ADi gi t sdditieenhumdeviulfiplik&@ionen niitk o mma
einer Wortlange von 64 Bit oder mehr ausfiuhren kann und eine Mal3zahl fur die

Rechnerleistung, angegeben in gewichteten Teraflops (WT), d. h. in Einheiten ¥on 10
angepassten GleitkemaOperationen pro Sekunde.

AnmerkungSiehe Kategorie 4, Technische Anmerkung.

AAngle random walkid (7): der Winkelfehler, d
der Drehrate Uberlagerte weil3e Rauschen (IEEE STE26Q8).
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AAmender zugangliche Programmierbarkeiti (6)
M glichkeit fg¢r den Anwender, AProgrammefi ei
andere Mal3nahmen als durch

a) eine physikalische Veranderung der Verdrahtung odeMerhindungeroder
b) das Setzen von Funktionsbedienelementen einschlidfdicdmetereingaben.
AAPPA (4): siehe Aangepasste Spitzenleistung

A quivalente Dichted (6) (equivalentschdrensity
Flache, die auf die optisch wirksame Oberflache projinied.

AAsymmetrischer Algorithmusid (5) (asymmetric
der fur die Verschlisselung und die Entschlisselung unterschiedliche, mathematisch
miteinandenerknipfte Schlissel verwendet.

Anmerkung:Eine ubliche Anwendung asymmetrischer Algorithmen ist das
Schlisselmanagement.

AAufl°sungfin (2) (resolution): das kleinste
Geraten das kleinste bedeutsame(Bézug: ANSI B89.1.12).
AAut hentisierungid (5) (authentication): die

oder Gerats, meist als Voraussetzung fur die Gewahrung des Zugriffs auf die Ressourcen eines
Informationssystems. Dies umfasst auch Qigerpriifung von Ursprung oder Inhalt einer
Nachricht oder einer anderen Information sowie alle Aspekte der Zugriffskontrolle, sofern eine
Verschlisselung von Dateien oder Text ausschliel3lich unmittelbar zum Schutz von
Passwortern, personlichen Identifikatsnummern (PINs) oder ahnlichen Daten zur
Verhinderung von unberechtigtem Zugwrliegt.

ABahnsteuerungf (2) (contouring control):
Bewegungen, die nach Befehlen ausgefuhrt werden, welche die nachste benotigie drabit

die zum Erreichen dieser Position bendtigten Vorschubgeschwindigkeiten vorgeben. Diese
Vorschubgeschwindigkeiten werden im Verhaltnis zueinander so geandert, dass eine
gewunschte Bahn erzeugt wird (Bezug: ISO/DIS 280880).

é Bandif ( hMatdrial aup geflochtemen oder in eine Richtung verlaufenden 5
AEinzel f2adenin (monofil aments), aLitzeno, AF e
usw., die normalerweise mit Harz impragniert sind.

Anmerkunga Li t ze o6 (str and) rweiseimehr 8s200d e | von ty
AEinzel f2denin (monofil aments), die ann

| t bar es Ma tPlatonium3% Uram@ B 3 ( s Aec t a

ABesonderes spa
235 oder 233 anger evorgémanmteane s Ur

den | sotopen

Stoffe enthalt.

A@etrieb, Verwal tung oder War tungh (5) ( Op
(AOAMA)): die Durchf¢hrung einer oder mehrer

a) Einrichtung oder Verwaltungon:
1. Konten oder Privilegien von Nutzern odediministratoren,
2.  Einstellungen eines Gutgler

3. Authentisierungsdatenzur Unterstitzung bei den Aufgaben nach
Buchstabe a Nummer 1 odzr
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b)  Uberwachung oder Verwaltung der Betriebsbedingungen oddredstung
eines Guteder

c) Verwaltung vorProtokollen oder Prufungsdaten zur Unterstlitzung bei einer
der Aufgaben nach Buchstabe a doder

AnmerkungA OAMA umf asst nicht die folgenden A
SchlusselmanagemeRtinktionen:

a) Bereitstellung oder Erweiterung (Upgrade) -eindryptografischen
Funktion, die nicht direkt mit der Einrichtung oder Verwaltung von
Authentisierungsdaten zur Unterstitzung der Aufgaben nach Buchstabe a
Nummer 1 oder 2 zusammenharmater

b)  Ausfuhrung einer kryptografischen Funktion auf der Weiterleituadsr
auf der Datenebene einéauts.

ABi bliothekfi (1) (library) (parametrische te
Informationen, deren Nutzung die Leistungsfahigkeit der betreffenden Systeme, Ausristung
oder Bauteile erhéhen kann.

ABi | devietram i (4) (i mage enhancement) : Ver s
informationstragender Bilddaten durch Algorithmen wie Zeitkompression, Filterung, Auszug,
Auswahl, Korrelation, Konvolution oder Transformation zwischen Bereichen (z. B- Fast
FourierTransformation oder Walshransformation). Dazu gehdren keine Algorithmen, die

nur lineare oder Drehtransformation eines einzelnen Bildes verwenden wie Translation,
Merkmalauszug, Bilderfassung oder Falschfarbendarstellung.

ABi ol ogi sche Agieahagens) Rathqgdng odér bTroxmé, aupgewahlt oder
geandert (z. B. Anderung der Reinheit, Lagerbestandigkeit, Virulenz, Verbreitungsmerkmale
oder Widerstandsfahigkeit gegen tBtrahlung) fir die AuRergefechtsetzung von Menschen
oder Tieren, die Funktiobgeintrachtigung von Ausrlstung, die Vernichtung von Ernten oder
die Schadigung der Umwelt.

ABrennstoffzellen (8) (fuel cell): eine elek
von Brennstoff aus einer externen Quelle chemische Energie dirdékirsehen Gleichstrom
umwandelt.

ACEWertda (7) ( Krei sf ehl é&rcwealdr ersorc grobable)lin einbrk e i t )
kreisformigen Normalverteilung: Radius eines Kreises, in dem sich 50 % der ausgefiihrten
Einzelmessungen befinden, oder Radius eirressKs, in dem die Wahrscheinlichkeit, dass sie

sich dort befinden, bei 50 %egt.

AChemi scher Laserfi (6) (chemical |l aser ) : ein
die Ausgangsenergie einer chemischen Reaktion erzeugt werden.

ADatenbaekiNasit gaizit ons sBpsed Referened Naviyation,Da t a
ADBRNfi): Systeme, die verschiedene Quell en
Daten kombinieren, um exakte Navigationsdaten unter veranderlichen Bedingungen
bereitzustellen.  Solche  Datendeel schlieRen  Tiefseekarten,  Sternenkarten,
Gravitationskarten, Magnetismuskarten oder digital®Gelandekarten ein.

ADauerstrichlaserfi (6) (CW laser): ein AlLase
fur mehr als 0,25 Sekunden liefert.
ADeckbandn (9) (tip shroud): eine an der I

befestigte stationdre Ringkomponente (massiv oder segmentiert) oder eine Einrichtung an der
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aulReren Spitze einer Turbinenschaufel, die primar fir &asabdichtung zwischen den
stationéren und den rotierenden Komponenten sorgt.

ADi ffusionsschwei Cenfi (1 2 9) (diffusion bon
verschiedenen Werksticken aus Metall zu einem Stick mit einer Festigkeit der
SchweilR3vebindung, die der des schwéchsten Werkstoffs entspricht, wobei der wesentliche
Mechanismus in der Interdiffusion von Atomen Uber die Flgeflabbsteht.

ADigitale ! bertragungsratei (Def.) (digital
direkt Gber ein beliebiges Medium Ubertragen wird.

AnmerkungSi ehe auch Agesamte digitale !bertr

ADigitalrechnern (4 5) (digital computer): G
oder mehrerer diskreter Variablen ausfiihren kdnnen:

a) Datenaufnehmen,

b) Daten oder Befehle in einem festen oder veranderbaren (beschreibbaren)
Speicherspeichern,

c) Daten durch eine gespeicherte und veranderbare Befehlsfolge veraubeliten
d) Datenausgeben.

Anmerkung: Veranderungen einer gespeicherten Befehlsfolghlie3en den
Austausch von festprogrammierten Speichervorrichtungen mit ein, nicht aber
physische Veranderungen der Verdrahtung oder von Verbindungen.

ADrehmomentmdiesrgl Ri chsungssteuerungssysteme n
(circulationcontrolled antitorque or circulation controlled direction control systems):
Systeme, bei denen Luft Gber aerodynamische Oberflachen geblasen wird, um die von den
Oberflachen erzeugten Luftkrafte zu erhéhen oder zu steuern.

ADrei di mearesgirdadrealt ei Schal tungenid (3) (three ¢
Anzahl zusammen integrierter Halbleiterchips oder Schichten aktiver Bauelemente, mit
Kontaktdurchfihrungen durch das Halbleitermaterial, die mindestens einen Interposer, ein
Substrateinen Chip oder eine Schicht vollstandig durchqueren, um die Bauelementschichten
miteinander zu verbinden. Bei einem Interposer handelt es sich um eine Schnittstelle, die
elektrische Anschlisse ermdglicht.

ADriftrated (Kr ei s ekomponeritedesKekiselafisgangs,alie fanktiormaly r o )
unabhangig von der Einwirkung einer Drehung ist. Sie wird als angular rate ausgedrtickt (IEEE
STD 5282001).

AEchtzeitverarbeitungf (6) (real ti me proc
Rechnersystemad in Abhangigkeit der verfligbaren Mittel eine bestimmte Leistung innerhalb

einer garantierten Antwortzeit als Reaktion auf ein ul3eres Ereignis erbringt, unabhangig von
der aktuellen Systemauslastung.

AEffektives GrammfiAi (0 1hdéeémespabvebgrammMat
a)  fur Plutonium und Urar233 die IsotopeiMasse inGramm,

b)  fur angereichertes Uran mit 1 % oder mehr U286 die UrarMasse in Gramm
multipliziert mit dem Quadrat seiner Anreicherung (in dezimaler Schreibweise),

c) far angereichertes Uran mit weniger als 1 % U286 die UraAViasse in
Gramm multipliziert mi0,0001.
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AEinseitige Wiederholgenauigkeitd (2) (uni di
der Werte RY und RZnd(egativiersRichtung) gemal der Oefinitioriiv e r u
Absatz 3.21 von ISO 23P:2014 oder entsprechenden nationalen Normen einer bestimmten
Werkzeugmaschinenachse.

AEinzel fadenn (1) (monofil ament): die klein:
einem Duchmesser von einigeam.

AEl ektronische Baugruppefn (2 3 4) (el ectro
Bauel emente (d. h. aSchaltungsel ementeod, adi
A)), die miteinander verbunden sind, um eine bestimfuektion oder mehrere bestimmte
Funkti onen yAR erfe¢ll en. Die Aelektronische
normalerweise demontierbar.

Anmerkundl: aSchaltungselementd (circuit ele

passive Funktionseinheit einaslektronischen Schaltung, z. B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, &ondensator.

Anmerkund: aDiskretes Bauel ement ¢ (discret
eigenen Geh?2use befindliches &aSchal
Anschlissen.

AEl elsch@eniVakuumbauel ementef(3) (Vacuum el ec
die auf der Wechselwirkung eines Elektronenstrahls mit einer elektromagnetischen Welle
beruhen, die sich in einem Vakuumkreis ausbreitet, oder mit Radiofrequenz
Vakuumhohlraume onat or en zusammenwirken. Zu Ael ekt |
gehoren Klystrone, Wanderfeldrohren und davon abgeleitete Gerate.

AEndef f ekt ogfefndic t(o2r)s )(:enudmf assen Grei f er, aak
anderen Werkzeuge, die am Anscklds| ans ch am EnGtefarntsdzv. dd&fRob ot e
Greifarme angebaut sind.

Anmerkunga Akt i ve Wer kzeugeinheité (active to
dem Werkzeug Bewegungskraft, Prozessenergie oder Sensorsigiihle

AEner get i s c 12 (endrgetienmaiersals)i Sabstinzen oder Mischungen, die durch

eine chemische Reaktion Energie freisetzen, welche fur die beabsichtigte Verwendung benotigt
wird. AExplosivstoffed, APyrotechnikafd und A
Materialien.

AEntwicklungin (ATA NTA O bis 9) (development
ein, z. B. Konstruktion, Forschung, Analyse, Konzepte, Zusammenbau und Test von
Prototypen, Pilotserienplane, Konstruktionsdaten, Verfahren zur Umsetzuerg d
Konstruktionsdaten ins Produkt, Konfigurationsplanung, Integrationsplabapguit.

AErfassungsbereichh (6) (i nstrumented range
Radargerats, in dem Ziele eindeutig dargestellt werden.

AEx pl os i v sxplasiteb)eféste, (flilsgige OdEr gasférmige Stoffe oder Stoffgemische,
die erforderlich sind, um bei ihrer Verwendung als Primarladungen, Verstéokier
Hauptladungen in Gefechtskdopfen, Geschossen und anderen Einsatzarten Detonationen
herbeizufihren.

AFADBgstemi (9) (&6FAubAdoriy Digital Emyme Control Systems):
ein digitales elektronisches Regelungssystem fir Gasturbinentriebwerke, das in der Lage ist,
vom geforderten Triebwerksstart bis zur geforderten Triebwerksabstellungielasdnk
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Uber den gesamten Betriebsbereich autonom zu regeln, sowohl unter normalen
Betriebsbedingungen als auch im Stérungsfall.

AFaoerer fadenf°ormige Materialienfi (0 1 8 9)
a) endloseA Ei n z e (mbrivfdasments),
b) endl ose AGar nefi(ounys, AFaserb¢ndel i
c) ABanderidi, Webwaren, r egRethtwaren, geschi cht
d) geschnittene Fasern, Stapelfasern und zusammenhar@eedkiichenvliese,

e) frei gewachsene Mikrokristalle (Whiskgrsnonokristallin oder polykristallin,
in jederLange,

f) Pulpe aus aromatisch@olyamiden.
AFaserbe¢ndel i (1) (rovi ng) :-12@ ammaheB\d patadel von

verl aufenden aLitzenboé.
Anmerkunga Li t zeo6 (strand): emehras200del von ty
AEinzel f2denin (monofil aments), die ann
AFl ugk®°rper fi (1 3 6 7 9) (mi ssil es): voll

Luftfahrzeugsysteme, die eine Nutzlast von mindestens 500 kg Uber eine Reichweite von
mindestens @0 km verbringen kdnnen.

é\ Fdbwlight-Sy s t e(fxfi ein priméres digitales Flugsteuerungssystem,das ein
ALuftfahrzeugfi w2hrend des Fluges mithilfe v
Steuerflachen/Aktuatoren optische Signale sind.

é Fdbwwire-Sy s t e(ifi ein primares digitales Flugsteuerungssystem,das ein
ALuftfahrzeugi w2hrend des Fluges mithilfe v
Steuerflachen/Aktuatoren elektrische Signale sind.

AFo-planéar r ay i ( Bear® dder zweidimemsiohale planare Schicht aus einzelnen
Detektorelementen bzw. die Kombination aus mehreren solchen Schichten, die in der fokalen
Ebene arbeitet. Die Detektorelemente kdnnen sowohl mit als auch ohne Ausleseelektronik sein.

Anmerkung:Diese Definition beschreibt keine schichtweise Anordnung (Stack) von
einzelnen Detektorelementen oder beliebige Detektoren mit zwei, drei oder vier
Elementen, vorausgesetzt, sie arbeiten nicht nach dem-dElagand
integrationPrinzip.

AFrequenzspyiind 6Y Rgdadar frequency agility)
Tragerfrequenz eines Impulsradarsenders in pseufidiiger Folge zwischen einzelnen
Radarimpulsen oder Gruppen von Radarimpulsen um einen Betrag verandert wird, der gleich

der oder groRRer sildie Bandbreite des Radarimpulses ist.

AFrequenzsprungverfahrenh (5 6) (frequency
Spektrumsi. Dabei wird die | bertragungsfreqt
eine zuféllige oder pseudozufallige Folgandiskreten Stufen geéndert.

AFrequenzumschaltzeitfn (3) (frequency switch
eines Signals bei der Umschaltung von einer gewéhlten Ausgangsfrequenz bis zum Erreichen
der folgenden Frequenz oder des folgengieguenzbereichs:

a) + 100 Hz einer gewahlten Endfrequenz von weniger als 1 dsldr

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



b) 0,1 Teile je Million (ppm) einer gewéahlten Endfrequenz gleich oder groRer

als 1GHz.
AGarnfA (1) (yarn): ein B¢gndel von verdrillte
Anmerkunga Li t zeo6 (strand): ein B¢gndel von ty
AEinzel f2deniA (monofil aments), die ann
AGenauigkeitAn (2 3 6 7 8) (accuracy): di e ma

angezeigten Wertes von einem anerkan Richtmall oder dem wahren Wert. Sie wird
gewdhnlich als Ungenauigkeit (Positionsunsicherheit, Messunsicherheit) gemessen.

AGepul ster Laserd (6) (pulsed |l aser): ein AL
Sekunden betragt.

AGesamtlke digéttaragungsratenf (5) (tot al di gl
einschlief3lich der flr Leitungscodierung, Overhead usw. pro Zeiteinheit, die zwischen
korrespondierenden Geraten in einem digitalen Ubertragungssystem Ubertragen wird.

AnmerkungSieheauch Adigitale ! bertragungsratent.

AGesamtstromdichtefi (3) (overall current den
der Spule (das ist die Summe der Windungen multipliziert mit dem maximalen Strom, der in
jeder Windung flie3t), geteilt durch dieggante Querschnittflache der Spule (einschliel3lich der
supraleitenden Drahte, der metallischen Matrizen, in denen die supraleitenden Drahte
eingebettet sind, des Ummantelungsmaterials, aller Kihlkanale u. A.).

AGespreiztes Spektr uunhspecRundspreddspedirdr radary. @dbsar s
Modulationsverfahren, um die Bandbreite des relativ schmalbandigen Spektrums eines Signals
durch Zufalls oder Pseudozufallscodierung zerbreitern.

A Ge s p rSepiezktt-®adam () (Spread spectrum radar): sigh€esprei ztes Sp.
(Radar ) i.

A Ge s p rSpektmum\éesr f ahrenid (5) (spread spectrum):
einem relativ engen Nachrichtenkanal Uber ein wesentlich breiteres Spektrum verteilt wird.

~

AHauptbestandteild (4) (principal element):
% des Gesamtwertes fur das vollstandige System betragt. Bestandteilwert ist der vom
Systemhersteller odeintegrator fir den Bestandteil gezahlte Preis. Gesamtst der Ubliche
internationale Verkaufspreis an unverbundene Kaufer im Zeitpunkt der Fertigstellung oder
Lieferung.

AHerstellungidn (ATA NTA 0 bis 9) (producti on
Fertigungsvorbereitung, Fertigung, Integraticdusammenbau, Kontrolle, Prifung (Test),
Qualitatssicherung.

AHerstellungsanlageni (7 9) (production faci
entwickelte ASoftwarefn hierf¢r, eingebaut in
mehrerePhasendeA Her st el | unghf.

AHerstellungsausr¢stunagh (1 7 9) (producti

werkzeugfihrende  Vorrichtungen, Dorne, Gussformen, Gesenke, -Spamd
Ausrichtungsvorrichtungen, Prifeinrichtungen sowie andere EinrichtungeBestdndteile
hierfg¢r, besonders konstruiert oder ge?2ndert
Phasen der AHerstellungit.
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AH°chstleistungslaserfi (&BHPIKSupern nHiAdas ®oiv,
Ausgangsleistung von rhe als 1 kJ tUber 50 ms oder eine mittlere oder eine Dauerstrich
Ausgangsleistung von mehr als 20 kW abgeben kann.

Al mmunot oxi nh (1) (i mmunotoxin): ei n Konju
Anti k°rpers und eines ATowtxii,nsdaodeel ektniev EArl
befallt.

Al mpfstoffin (1) (vaccine): ei n Arznei mitte

Immunreaktion bei Menschen oder Tieren zur Verhttung einer Erkrankung derjenigen, denen
es verabreicht wurde, hervorzurufen, udas in einer Darreichungsform (pharmaceutical
formulation) von der zustdndigen Behorde des Herstelluogdsr Verbrauchslandes fir das
Inverkehrbringen oder die klinische Prifung genehmigt oder zugelassen wurde.

Al mpul skompressionh (die ) Codierpng lusde Verarkeitapgr eengss i 0 n )
Radarimpulses groRRer Impulsbreite mit dem Resultat eines Impulses geringerer Breite unter
Beibehaltung der Vorteile hoher Impulsenergie.

Alnformationssicherheitf (ASA AAS&kur(@s) | ge me
(information security): samtliche Mittel und Funktionen, die die Zugriffsmoglichkeit, die
Vertraulichkeit oder Unversehrtheit von Information oder Kommunikation sichern,
ausgenommen die Mittel und Funktionen zur Absicherung gegen Funktionsstorungen.
Engeschl ossen sind: AKryptotechni kf, Akrypt
Schutz gegen kompromittierende Abstrahlung und Rechnersicherheit.

Technische Anmerkung

aKryptoanal ys e die Analysg pinea iKrydtogysténs )oder seiner
Eingénge und Ausgange, um vertrauliche variable oder sensitive Daten einschlief3lich
Klartextabzuleiten.

Alnnenbeschichtungh (9) (interior l' i ni ng):
Festtreibstoff und dem Gehause oder der Isolierschicht. Normaleerimésiilissige Dispersion

auf Polymerbasis aus feuerfestem oder isolierendem Material, z. B. kohlenstoffgefilltes
Hydroxyl-terminiertes Polybutadien (HTPB) oder ein anderes Polymer mit Aushartungszusatz,
mit dem das Gehauseinnere durch Bespriihen oder Aafzigeschichtet wird.

Alntegri eSctheal Hyhgfd (3) (hybrid integrated
i ntegrierten Schaltungen oder integrierter S
adi skreten Bauel ementeno, d i bestimmtet Fernktomoder e r v e

mehrere bestimmte Funktionen zu erfillen, mit allen folgenden Eigenschaften:
a) mit mindestens einem Bauelement ohne eig@wsuse,
b)  miteinander verbunden unter Verwendung typis¢Gererstellungsverfahren,
c) als Ganzes austauschioad
d) Ublicherweise nichterlegbar.

AnmerkundL: aSchaltungselementdé (circuit ele
passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, &ondensator.

Anmerkung: aDiskretes Bauel ement 6 (di scret
eigenen Geh?2use befindliches aSchal
Anschlussen.
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élntegrie-tSlc@aMmlutnigcﬁhi(B) (multichip integrate
Amon eslciht hint egri erte Schaltungenfi, die auf ei

Alntegrierte optische Schaltungi (3) (optica
Schaltungfi oder e-BokalAti mn @fyr met t eintdgrieten od e r
Elementen, die als Fotosensor oder Fotosender oder zur Durchfihrung einer optischen oder
elektrooptischen Funktion oder mehrerer optischer oder elektrooptischer Funktionen
konstruiert sind.

Alntegrierte Schi cht satedcaduit): eimgfordugvon( f i | m t yp
aSchaltungselementen6é und metallischen Leityv
oder d¢nnen Schicht auf eiwirdm i soli erenden A

n

Anmerkunga Schal tungsel ement 0 (ecaktivecoder gassieel e me
Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode, ein
Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

Al nt er | e a wRigkal Gonvartes pADe&€C) i (3): Wandl erschal tu
ADC-Einheiten enthalten, welchesvjeils denselben Analogeingang zu unterschiedlichen
Zeitpunkten abtasten, sodass man, wenn die Ausgange zusammengefasst (aggregated) werden,
eine effektive Abtastung und eine Wandlung bei einer hoheren Abtastrate (sampliaghédte)

Alntrinsitf§ehegMagnent enmesseri (6) (intrinsi
Messung des Gradienten eines Magnetfelds, die einen einzelnen Magnetfeldgradienten
Messwertaufnenmer sowie zugehorige Elektronikschaltungen enthalten und ein zum
gemessenen Magnetfigiradienten proportionales Ausgangssignal liefern.

AnmerkungSi ehe auch AMagnetfeldgradientenmes

Al nt rSwsfitomar ed (4) (intrusion software): ASof
umdie Erkennungdurchd | b er wa c h u n gz vermeitlenodene nt e 6
aSchutzmaCnahmendé eines Rechners oder eines
der folgenden Operationen ausfiihren kann:

a) Extraktion von Daten oder Informationen aus einem Rechner oder einem
netzfahigen Geréat oder Veranderung vest&m oder Benutzerdatevder

b) Veranderung des StandardAusfihrungspfades eines Programms oder
Prozesses, um die Ausflhrung externer Befehlermiglichen.

Anmerkung:
1. Al nt rSucsfitowmmar efi Felgehdess st ni cht

a) Hypervisoren, Fehlersuchprogramme odBools fur Software Reverse
Engineering(SRE),
by ASoftwared f¢r das digiodeal e Recht ema

c0 ASoftwared, entwickelt zur Installat
oder Benutzer zu Ortungsnd Wiederauffindungszwecken.

2. Netzfahige GeratschlieR3en mobile Gerate und intelligente Zahler ein.

Technischénmerkungen:

1. a!berwachungs ASsf t waiere HadivareGerate, die
Systemverhalten oder auf einem Geréat laufende Prozesse Uberwigsen.
beinhaltet Antiviren (AVVProdukte, End Pait Security Products, Personal
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Security Products (PSP), Intrusion Detection Systems (IDS), Intrusion
PreventionSystems (IPS) oder Firewalls.

2. aSchutzmaCnahmeno: zur Ge w#Absfihrumg st ung
entwickelte Techniken, wi@ata Execution Prevention (DEP), Address Space
Layout Randomisation (ASLR) odgandboxing.

Alsolierte | ebende Kulturenf (1) (i sol ated
gefrorener Form und als Trockenpraparat ein.

Al solierunghf fir @i Bebtandtalal eires Raketehmotors (d. h. Gehé&use,
Duseneinlass, Gehdusedeckel); schliel3t gehartetes oder halbgehartetes Gummiverbundmaterial
ein, das isolierendes oder feuerfestes Material enthalt. Es kann auch zur Spannungsentlastung
eingebrachsein.

Alsostatische Pressenfi (2) (isostatic press:eé
Uber verschiedene Medien (Gas, Flissigkeit, Feststoffteilchen) ein in allen Richtungen gleicher,
auf Werkstick oder Werkstoff wirkender Druck erzeugt wird.

AKrenr eaktord (0) (nucl ear reactor): ein voll
einer kontrollierten, sich selbst erhaltenden Kernspaltkhgst t e nr eakt i on. Ein
umfasst alle Bauteile im Inneren des Reaktorbehélters oder die mitekktoRehéalter direkt
verbundenen Bauteile, die Einrichtungen fir die Steuerung des Leistungspegels des
Reaktorkerns und die Bestandteile, die Ublicherweise das Primarkihimittel des Reaktorkerns
enthalten und damit in unmittelbaren Kontakt kommen odsteegrn.

AKommuni kati onskanal steuerungfi (4) (communi
Schnittstelle zur Steuerung des Ablaufs von synchronen oder asynchronen digitalen
Datenstromen. Die Netzzugangssteuerung ist eine Baugruppe, die in Rechnern oder
Telekommunikationseinrichtungen integriert sein kann, um diesen
Telekommunikationszugang xerschaffen.

AKompensationssystemefi (6) (compensation sy
Sensor und einem oder mehreren Referenzsens
mit Software, die das Bewegungsrauschen (rigid body rotation noise) der Plattfloziere

S
0

AKritische Temperatur (auch als Sprungtemper
(or transition temperature)) eines spezielle
der das Material den Widerstand gegen den Gleichstromvtiissandig verliert.

AKryptografische Freischal tungih (5) (crypto
kryptografischen Féhigkeiten eines Guts mittels eines vom Hersteller des Guts implementierten
Mechanismus spezifisch einschaltet oder aktivisdfern dieser Mechanismus eindeutig
verbunden ist mit

1. einem einzigen Exemplar des Goter
2. einem Kunden fir mehrere Exemplare Gess.

Technische Anmerkungen: 5
1. Verfahren oder Mechani smen zur Akrypt
sowohl als HardwareA Sof t war efi oder ATewdrdem!|l ogi e

2. Mechani smen zur Akryptografischen Frei
einer Seriennummer basierende Lizenzschlissel oder eine Methode zur
Authentisierung wie ein digitales Zertifiksein.
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AKryptotechni ki (5) (cryptography): die Tec
Transformation von Daten, um ihren Informationsinhalt unkenntlich zu machen, ihre
unbemerkte Anderung oder ihren unerlaubten Gebrauch zu verhifllé¢m. y pt ot ec hni
beschréankt sich auf die Transformation von Informationen unter Benutzung eines oder mehrerer
agehei mer Par amet eMar@able)( ader deB . zugefdrideh ¢Sshiélisseél
Managements.

Anmerkung:

1. Der Begriff AKryptootARtbaai &fi Dafodemiad met
Codierungstechniken.

2. AKryptotechni ki beinhaltet die Entschl
Technischénmerkungen:

1. aGehei mer Parametero6é (secret par ameter
der vor anderen geheim gehalten wird oder immerhalb einer Gruppe bekannt
ist.

2. aFest o (fi xeode)KompdessonblGooitdmer sind nicht durch
externe Parameter (z. B.: kryptografische oder Schlidaghble)
beeinflussbar und kénnen nicht durch den Anwender geandeden.

ALasetl 23 5%®7 89) (laser): ein Gerat zum Erzeugen von raumlich und zeitlich
koharentem Licht durch Verstarkung mithilfe der stimulierten Emission von Strahlung.

Anmerkung: Siecheauch AChemi sche
ADauerstric
AGepul ste L
ASugh-Power L

L.
h
a

~

ALinearitatd (2) (1 inear i-Kegn)inie (Mittelwertdeaobéreanal e A
und unteren Messwerte), in positiver oder negativer Richtung, von einer Geraden, die so gelegt
ist, dass die gro3ten Abweichungarsgeglichen und so klein wie mdglich gehalten werden.

ALocal Area Networkid (4 5) (local area net wc
folgenden Eigenschaften:

a) eserlaubtdie direkte Kommunikationeiner beliebigenAnzahl unabhéngiger
a Dat e nmiteinahdeend

b) esist beschrankt auf einen engen geografischen Bereich (z. B. Blirohaus, Fabrik,
Universitatsgeland&yarenhaus).

Anmerkunga Dat enger 2t 6 (data device): Ger?at e,
empfangen kdnnen.

ALuf t f ahr tngPeinzip leichterstu f ¢ & ( -thjnaitviehiclgs): Balane und
ALuftschiffen, deren Auftrieb auf der Verw
geringeren Dichte als die der Umgebungsluft, wie Helium oder Wassebsafht.

ALuf t f ah6 7 ®u(ardraft)( din Fluggerat mit feststehenden, schwenkbaren oder
rotierenden (Hubschrauber) Tragflachen, mit Kipprotoren oder Kippfltgeln.

AnmerkungSi ehe auch Azivile Luftfahrzeugedn.
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ALuftschifffa (9) ( eenessLhftfaprieug, dessen Adftrieb éubckveir k g e
Traggas aufrechterhalten wird, das leichter als Luft ist (in der Regel Helium, friher
Wasserstoff).

AMagnetfeldgradientenmesser (6) (magnetic
raumlichen Veranderung der Metfelder von Quellen aulRerhalb des Geréats. Ein
Magnetfel dgradientenmesser besteht aus me hr
Elektronikschaltungen, deren Ausgangssignal ein Mal3 fir den Magnetfeldgradienten ist.

AnmerkungSi ehe auch AnhetféehdgsattieeMagnmesser

AMagnetometerd (6) (magnetometers): Ger 2te
auCerhal b des Ger 2t s. Ein AMagnet omet er i b
Messwertaufnehmer sowie zugehdrigen Elektronikschaltungen diexd & zum gemessenen
Magnetfeld proportionales Ausgangssignal.

AMatrixda (1 2 8 9) (matrix): eine im Wesentl
Partikeln, Whiskern oder Fasern fillt.

A Me h r rmalogDigital-Wandler (Multiple channel Analogtto-Digital Converter,
ADC)dA (3): Wandler, die mehr als einen ADC e
einen separaten Analogeingang hat.

AMessunsicherheitid (2) (measur ement uncertai
Bereich um derangegebenen Wert der richtige Wert der MessgrofRe mit einer statistischen
Sicherheit von 95 % liegt. Sie umfasst die nicht korrigierten, systematischen Abweichungen,

die nicht korrigierte Umkehrspanne und die zufalligen Abweichungen (Bezug: 1ISO-2D360

AMKkrocomputerda (3) (microcomputer microcircu
oder Ai nt egrSiceratle uMghiit inchi pei ner arithmeti s
geeignet ist, allgemeine Befehle aus einem internen Speicher zur Abarb@&tubgien, die

in dem internen Speicher enthalten seagszufthren.

AnmerkungDer interne Speicher kann durch einen externen Speicher erweitert

werden.
AMi kroorgani smenid (1 2) (mi croorgani sms): E
Chlamydiae oder Rie in naturlicher, adaptierter oder modifizierter Form entweder in Form
Aisolierter | ebender Kultureni oder als Mate

kontaminiert wurde.

AMi kroprozessorfi (3) (miAmoopidodessah mindregai
oder Ai nt eg rSicehratleg ubMglhit inchi pei ner arithmeti s
geeignet ist, eine Reihe allgemeiner Befehle von einem externen Speicher auszufihren.

AnmerkundL: Der AMi kr opr oz e s dcherwiise e&eainerh 2 | t
anwenderzugéanglichen Speicher als integralen Bestandteil, es kann
jedoch auf dem Chip vorhandener Speicherplatz zur Erfullung seiner
Logikfunktionen genutzterden.

Anmerkung: Diese Definition schliel3t auch Chipsets ein, die entwickelt
wurden, um zusammengeschaltet wie e
AMi schungen von ChemikalienfAi (1) (chemical n

Produkt, zusammengesetzt aus zwei oder mehreren Komponenten, die unter den Bedingungen,
unter deen die Mischung gelagert wird, nicht miteinandgieren.
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AMit den |Isotopen 235 oder 233 angereicherte
or 233): Uran, das die Isotope 235 oder 233 oder beide zusammen im Verhaltngotpm |

238 in einer grofReren Menge enthélt als natirliches Uran (Isotopenverhdltnis im nattrlichen
Uran: 0,71 %).

AMi ttl ere Ausgangsl eistungid (6) (average out
ALaser si, in Joul e, gderteiea Reihe adfeinarcdrfolgknder Plse i t s [
ausgesendet wird, in Sekunden. Bei einer Reihe von in regelmafigen Abstanden ausgesendeten
Pul sen entspricht -Ausgangskistung einessemzelhea Rulsdsliralouber i
multipliziert mit der Pulsre uenz des AlLasersid in Hertz.

AMome#Baadbreitef (3 5 7) (instantaneous ba
Ausgangsleistung innerhalb einer Toleranz von 3 dB konstant bleibt, ohne dass andere
Funktionsparameter angepasst werden mussen.

AMonol iitnhtiesgecrhi ert e Mi krowel |l enschaltungd (Al
i ntegrierte Schaltunghfn, -oddeeMilbneterbefeicheadpeitetn z e n i

AMonol ithisch integrierte Schaltungfi (3) ( mo
passiven oder aktiven aScdeal tungsel emententd

a) durch Diffusions, Implantationsoder Abscheidungsverfahren in oder auf
einem einzelnen Halbleitubstrat, einem sogenannten Chip, gebddet,

b)  unteilbar miteinander verbunden simad
c) eine oder mehrere Funktionen einer Schalausfthren.

Anmerkunga Schal tungsel ementd (circuit el emen
Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine Diode, ein
Transistor, ein Widerstand, ein Kondensator.

AMonospektrale Bildsensorenfi (6) (mMonospect
einem diskreten Spektralband erfassen.

AMul ti spektrale Bildsensorenid (6) (multispec
oder mehreren diskreten Spektralb&ndgeichzeitig oder seriell erfassen. Sensoren mit mehr

als zwanzig diskreten Spektralbandern werden auch als hyperspektrale Bildsensoren
bezeichnet.

ANat ¢rliches Urani (0) (natural urani um) : Ur
von Isotopen.

ANtezzugangssteuerungid (4) (network access co
dezentralen Netzwerk. Hierbei wird ein gemeinsames Ubertragungsmedium eingesetzt, das
cberall mit derselben Adigital en tilungedurthr agung
das Netz bietet (z. B. Token oder Carrier sense). Es werden voneinander unabhangige
Datenpakete oder Datengruppeélie entsprechend adressgrnd, angenommen (z. B. IEEE

802) . Di e ANet zzugangssteuerungi i caler ei ne
Telekommunikationseinrichtungen integriert sein kann, um diesen
Telekommunikationszugang xerschaffen.

A(NbHco/etrt ragsstaaten des Chemi ewaffen¢gberein
Chemical Weapons Convention)icte Staaten, furr die das Ubereinkommen tber das Verbot

der Entwicklung, Herstellung, Lagerung und des Einsatzes chemischer Waffen (nicht) in Kraft
getreten ist (siehe@ww.opcw.org.
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ANormi erte Bandbreiterfdi(e3 AGVleBreenctbacnei b e édl gbta e
die Mittenfrequenz, angegeben in Prozent.

ANul |l punktid (Beschleunigungsmesser) (7) (biez:
eine  bestimmte Zeit und bei bestimmten Betriebsbedingungen gemessenen
BeschleunigungmesseAusgangswertes, der keine Wechselbeziehung mit der

Ei ngangsbeschl eunigung oder Rotation aufwei s
pro Séakunde im Quadrat (g oder A)/ausgedriickt (IEEE Std 52801) (Micro g entspricht

1x10-° Q).

ANul |l punktid (Kreisel) (7) (bias (gyro)): der
bestimmten Betriebsbedingungen gemessenen Kukisgangswertes, der keine

Wechsel beziehung mi t der Ei ngangsrotation c
(AGyrofi) hat typischerweise die Be2d@nnung Gr &

ANumerische Steuerungfi (2) (numerical contro
durch ein Gerat, das numerische Daten benutzt, die normalerweise wéhrend dsgatye
eingegeben werden (Bezug: ISO 2382:2015).

AObjektcodefh ( ASA) (object code) : di e ma
Beschreibung eines oder me hr-Rragrammigpfsprackeg dies e (
durch ein Programmiersystem tbézrsevurde.

S
A

AOptische Vermittlungid (5) (optical switchir
Signale ohne Umwandlung in elektrische Signale.

APersonal Area Networkn (5) (personal area |
allen folgenden Ejenschaften:

ad) Es erlaubt die direkte Kommunikation einer beliebigen Anzahl unabhangiger
oder miteinander verbundmlner abDatenger

b) esistauf die Kommunikation zwischen Geraten in der unmittelbaren Nahe einer
Einzelperson oder eines Ger&@entrollers (z. B. einzelner Raum, Bilro oder
Kraftfahrzeug und deren unmittelbare Umgebumggchrankt.

Technische Anmerkung:
aDatenger&tdé (data device): Ger2te, die
koénnen.

APl anl auf abwei ¢ hun gfiale (V&rlhgeryng bemeiriem mdrehund ider
Hauptspindel, gemessen senkrecht zur Stirnflache der Spindel in der Nahe des Umfangs der
Stirnflache (Bezug: ISO 230/1 1986, paragraph 5.63).

AProgrammi (2 6) (program): ei rsProzEssdsipeinev on B
Form oder umsetzbar in eine Form, die von einem elektronischen Rechner ausfiuhrbar ist.

APul sdauer A (6) (pul se dvPulses, idom Yas Zedinteevall Da u e r
zwischen den Punkten halber Intensitat an der Vorderflandaler Riickflanke eines Pulses.

AQuantenkryptografi ef (5) (guantum <cryptogr
Austausch von geheimen Schl g¢gsseln f¢r di e
guantenmechanischen Eigenschaften eines physikalischéanSyberuhen (einschliellich

solcher physikalischer Eigenschaften, die direkt durch Quantenoptik, Quantenfeldtheorie oder
Quantenelektrodynamik bestimmt werden).
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AQuel l codedPr(oggdearmmQeelsipr ache) d ( 6language)) (solL
geeignete Beschreibung eines oder mehrerer Prozesse, die durch ein Programmiersystem in
maschinenabl auff2higen CPoodrammiesmddcieeumgewandele i o d
werden kann.

ARaumfahrzeugef (9) ( spaliteaendRauhspndenakt i ve und

ARaumf aMutzzeluagst i (9) (spacecraft -Ppayltdad)mn
angebrachte Ausristung zur Durchfiihrung einer Weltraummission (z. B. Kommunikation,
Beobachtung, wissenschatftliche Mission).

é Rau mf amlr ztetufy(pacedraft bud): Ausristung, die die Supprdrastruktur des
ARaumfahrzeugsin berei t-Nutezll dastufinda wWfi i rARRta.u mf a

ARei zstoffendn (1) (riot control agent ) : St of f
einem Einsatz zur Bekampfg von Unruhen, beim Menschen spontan Reizungen der
Sinnesorgane oder Handlungsunfahigkeit verursachende Wirkungen hervorrufen, welche
innerhalb kurzer Zeit nach Beendigung der Exposition verschwinden.

Technische Anmerkung: 3
Tranengase sind eine Untermeng® n ARei zst of f eni.

ARoboterfd (2 8) (robot) : - aeéerpunkihastederlt aenkanig, s sy s
Sensoren benutzen kann und alle folgenden Eigenschaften aufweist:

a)  multifunktional,

b) fahig, Material, Teile, Werkzeuge oder Spezialvorrichtungen durch
veranderliche Bewegungen im dreidimensionalen Raum zu positionieren oder
auszurichten,

c) mitdrei oder mehr Regebder Stellantrieben, die Schrittmotoren einschlie3en
kénnen,und

d mit Aanwenderzug?nglicher PWiedgrgabemmi er b
Verfahren (teach/playback) oder durch einen Elektronenrechner, der auch eine
speicherprogrammierbare Steuerung sein kann, d. h. ohne mechanischen
Eingriff.

AnmerkungDiese Definition umfasst nicht folgende Geréate:
1. ausschlie3lich handder fernsteuerbarelanchabungssysteme,

2. Handhabungssysteme mit festem Ablauf (Bewegungsautomaten), die
mechanisch festgelegte Bewegungen ausfuhren. Das Programm wird
durch feste Anschlage wie Stifte oder Nocken mechanisch begrenzt. Der
Bewegungsablauf und die Wahl der Bahnen otidinkel kénnen
mechanisch, elektronisch oder elektrisch nicht gedndertlen,

3. mechanisch gesteuerte Handhabungssysteme mit veranderlichem Ablauf
(Bewegungsautomaten), die mechanisch festgelegte Bewegungen
ausfuihren. Das Programm wird durch feste, abestadibare Anschlage
wie Stifte und Nocken mechanisch begrenzt. Der Bewegungsablauf und die
Wahl der Bahnen oder Winkel sind innerhalb des festgelegten
Programmablaufs veranderbar. Veranderungen oder Modifikationen des
Programmablaufs (z. B. durch Wechseh\Stiften oder Austausch von
Nocken) in einer oder mehreren Bewegungsachsen werden nur durch
mechanische Vorgangeisgefuhrt,
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4. Handhabungssysteme mit festem Ablauf (Bewegungsautomaten), die
mechanisch festgelegte Bewegungen ausfihren. BPragramm ist
veranderbar, der Ablauf erfolgt aber nur nach dem Binarsignal von
mechanisch festgelegten elektrischen Binargeraten oder verstellbaren
Anschlagen,

5. Regalforderzeuge, die als Handhabungssysteme mit kartesischen
Koordinaten bezeichnet werden unals wesentlicher Bestandteil
vertikaler Lagereinrichtungen gefertigt und so konstruiert sind, dass sie
Lagergut in die Lagereinrichtungen einbringen und aus diesen entnehmen.

ARotationsmassenkreiself (7) ( s pi orotierange mas s
Masse verwenden, um eine Winkelveranderung zu messen.

ARundl auf ab we i-auty uie gatliale( V&rJager(ng e einer Umdrehung der
Hauptspindel, gemessen senkrecht zur Spindelachse auf der zu prifenden inneren und auf3eren
Oberflache deBpindel (Bezug: ISO 230:1986, Nr5.61).

ASatellitennavigationssystemf (Satellite n e
Bodenstationen, einer Konstellation von Satelliten und Empfangern, das es ermoglicht,
Empfangerstandorte anhand der von den Satelempfangenen Signale zu berechnen. Es

umfasst globale Satellitennavigationssysteme (GNSS) und regionale
Satellitennavigationssysteme (RNSS).
ASchmel zbarid (1) (fusible): die Eigenschaft,

usw. vernetzt der weiter polymerisiert (gehartet) werden zu kénnen oder ohne Pyrolyse
(Verkohlen) schmelzen zu kdnnen.

ASchwenkspindel A (2) (tilting spindle): ei n
SpindetMittellinie zu jeder anderen Achse wéahrend des Bairhgsvorgangs verandert.
ASeil i (1) (tow): ein B¢ndel von AEinzelfade

parallelverlaufen.

ASignal anal ysatoreni (3) (signal anal yser
Einzelfrequenzanteile aus Mehrfrequenzalgn messen und anzeigen kénnen.

ASignal datenverarbeitungh (3 4 5 6) (signa
kommender, informationstragender Signale durch Algorithmen wie Zeitkompression,
Filterung, Auszug, Auswahl, Korrelation, Konvolution oderafisformationen zwischen
Bereichen (z. B. FadtourierTransformation oder Walshransformation).

ASignallaufzeit des Grundgattersi (3) (basi

Signallaufzeit, bezogen auf das Grundgatter, welches in dimaerono | i t hi sch I nt
Schal tungi verwendet wird. F¢e¢r eine aFamil i
kann dieser Wert entweder als Signall aufzei't
als typische Signallaufzeit je Gatteringlier aFami | i ed angegeben wer

AnmerkundL: Die ASignallaufzeit des Grundg:

Eingangss Ausgangsver z®gerungszeit einer
i ntegrierteverwScbsela!l t ungfi zu

Anmerkung: Eine aFamilied besteht aus all e
denen alle folgenden Eigenschaften bei ihren Herstellmethoden und
-regeln sowie Spezifikationen angewendet worden sind, ausgenommen
ihre speziellerrunktionen:
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a) gemeinsee Hard und Softwarearchitektur,
b) gemeinsame Entwurfand Prozesg echnologieund

C) gemeinsam&rundcharakteristiken.
ASkalierungsfaktor (Kreisel oder Beschl eut
accelerometer)): das Verhaltnis zwischen einer Anderdeg Ausgangsgroe und der
nderung der zu messenden Gr°cCe. Al mmunot oXx|i
zell spezifischen monokl onalen Antik®rpers un
AToxinuntereinheitf, das selektiv erkrankte
ASoft w&mMebD bis 9) (software): eine Sammlung
aMi kroprogrammed6, die auf ei-)Medumixertsing bi gen g

Anmerkung: a Mi kr opr ogr ammo (mi croprogram): e
Speicherbereich dauerhajespeicherte Folge von elementaren Befehlen, deren
Ausfuhrung durch das Einbringen des Referenzbefehls in ein Befehlsregister
eingeleitetwird.

ASpezifischer ModulA (0 1 9) (specific modul
entsprechend N/fn dividiert durch das spezifische Gewicht gemessen in®Nbai einer
Temperatur vorR96 K + 2 K (23 °C = 2 °C) undei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50

% + 5 %.

ASpezifische Zugfestigkeitid (0 1 gé&messgnsnpeci f
Pascal, entsprechend N/rdividiert durch das spezifische Gewicht gemessen irf e einer
Temperatur von 296 K + 2 K (23 °C £ 2 °C) und bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 %

+ 5 %.
ASpitzenleistungd ( 6)i s(tpuenagk, pdoiwee rw2:h rdeined hd°ecrh
wird.
AStabilitatfia (7) (stability): die Standardab

Parameters von seinem Kalibrierwert, der unter stabilen Temperaturbedingungen gemessen
wur de. Di e nAd&@stFanktion derZéitausgedrizckt werden.

AStationarer Betriebszustandid (9) (steady st
Triebwerks, in dem die Triebwerksparameter, wie Schub/Leistung, Drehzahl pro Minute und
andere, keine nennenswerten\8ahkungen aufweisen und die Umgebungstemperatur und der

Druck am Triebwerkseinlass konstant sind.

ASt euerungssystemef (7) ( gundBkmahmuegsveriatrenzur Sy st
Ermittlung von Position und Geschwindigkeit (d. h. zur Navigateamgs Flugkorpers mit dem
Verfahren integrieren, das fiir die Berechnung und Ubertragung von Kommandos zu den
Flugsteuerungssystemen des Flugkorpers eingesetzt wird, um die Flugbahn zu korrigieren.

AStrahlungsempfindl i chk eahltngsempfihdlichkeitr (end/\V)a=n t se
0,807 x Wellenlange (nm) x Quantenausbeute.

Technische Anmerkung:

Quantenausbeute (quantum efficiency, QE) wird Ublicherweise in Prozent
ausgedruckt, jedoch soll fur die o. g. Formel die Quantenausbeute als eine
Dezimalzahkleiner Eins dargestellt werden, z. B. 78 % entspricht 0,78.

ASubstratid (3) (substrate): ein Tra@ager aus B
dem adiskrete Bauel emented oder i ntegrierte
kénnen.
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Anmerkundl.: aDiskretes Bauel ement 6 (discret

eigenen Geh2use befindliches aSchal
Anschlissen.
Anmerkund: aSchaltungselementd (circuit ele

passive Funktionseinheit einer elektronischen Schaltung, z. B. eine
Diode, ein Transistor, ein Widerstand, &ondensator.

ASubstratrohlingefi (3 6) (substrate blanks)
geeignet sind zur Herstellung optischeuiegle wie Spiegel oder Linsen.

ASuperl egierungenfi (2 9) (superall oys): Legi
Eisen mit hoheren Festigkeiten als denen in der-80®tSerie bei Temperaturen Uber 922 K
(649 °C) unter schweren Umwelind Betrielsbedingungen.

ASuperplastisches UmformenfA (1 2) (superpl a
Metalle, deren im herkdmmlichen Zugversuch bei Raumtemperatur ermittelte Bruchdehnung
weniger als 20 % betragt; durch Warmezufuhr werden Dehnungen etigatijndestens das
Zweifache des vorgenannten Wertes betragen.

ASupraleitendid (1 3 5 6 8) (superconductive
Verbindungen), die ihren elektrischen Widerstand vollstéandig verlieren kénnen, d. h., sie
konnenunbegrenzte elektrische Leitfahigkeit erreichen und sehr grol3e elektrische Strome ohne
Joulesche Erwarmung Ubertragen.

AnmerkungDer Asupr al ei t end e iistjgwesigekenozeichnen es M
durch eine Akritische Tteehpaseimfunktid, ei n
der Temperatur ist, und eine kritische Stromdichte, die eine Funktion des
Magnetfelds und der Temperatst.

ASymmetrischer Al gorithmusd (5) (symmetric
der fur die Verschliusselung udie Entschlisselung den identischen Schliissel verwendet.

Anmerkung: Ei n e ¢bliche Anwendung Asymmetris
Gewabhrleistung der Vertraulichkeit von Daten.

éTechnoIogieﬁ (ATA NTA O bis 9) (tefildeol ogy)
AEnt wi ckl ungit, AHerstellungin oder AVer wendur
Wi ssen wird in der Form von atechnischen U
verkorpert.

Anmerkunal.: aTechni sche Unt er sdsigtdaneey nkarin (te

verschiedenartig sein, z. B. Unterweisung, Vermittlung von Fertigkeiten,
Schulung, Arbeitshilfe, Beratungsdienste, und kann auch die Weitergabe
von atechni s eihbeziecheknt er | agenod

Anmerkung: aTechni sche Unter |l agenkdnnen (t ech
verschiedenartig sein, z. B. Blaupausen, Plane, Diagramme, Modelle,
Formeln, Tabellen, Konstruktionspldne und-spezifikationen,
Beschreibungen und Anweisungen in Schriftftorm oder auf anderen
Medien aufgezeichnet, wie Magnetplatten, Bander bdsgspeicher.

ATeil nehmerstaatid (7 9) (particiApangements st at
(siehe www.wassenaar.org).

AToxined (1 2) (toxins): Toxine in der Form
unabhangig von ihrer Herstellungsanit Ausnahme von Toxineals
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Kontaminanten anderer Materialien wie pathologische Praparate, Kulturpflanzen, Lebensmittel
oder Mutterkulturenvod Mi kr oor gani s menfi.

AToxinunter e-unit df texin}: éin s{ruktyrell Gnglnkkional diskreter Bestandteil
eines ganzen AToxi nsh.

AUFr esi stente Werkstoffefnn (0) o ondasser Kupfdr,s r es
Kupferlegierungen, rostfreien Stahl, Aluminium, Aluminiumoxid, Aluminiumlegierungen,

Nickel und Nickellegiewngen mit mindestens 60 Ge%. Nickel und Fluorkohlenwasserstoff
Polymere.

AUnbemanntes Luftfahrzeugid (AUAVA) (9) (unm:
das in der Lage ist, ohne Anwesenheit einer Person an Bord einen Flug zu beginnen und einen
kontrollierten Flug beizubehalten und die Navigation durchzuftihren.

AUnverzichtbarfi (ATA 5 Baudf 9ATqatemalioteidgi &

ausschlieClich auf den Teil der ATechnol ogi e
erfassen Leistungsmerkmale, Charakteristiken oder Funktionen erreicht oder Uberschritten
wer den. Diese Aunverzichtbarei ATechnol ogi e
einsetzbar sein.

Al I-VéWVbi ndungenh (3 6) (111 /7 VvV odernmkproplexed s ) :

monokristalline Produkte, die aus den Elementen der Gruppen IlIA und VA des
Mendelejeffschen Periodensystems (z. B. Galliumarsenid, Galliumaluminiumarsenid,
Indiumphosphid) bestehen.

AVer bundwer kstoffd (1 2 6ndB8ine®der nelravenzpsétaiche e ) :
Phasen, die aus Partikeln, Whiskern, Fasern oder beliebigen Kombinationen hiervon bestehen
und die zum Erreichen von bestimmten Eigenschaften eingebracht werden.

AVerwendungi (ATA NTA 0 bi shlie8lich Vor®g-Aujbau), Bet r i
Wartung (Test), Reparatur, Uberholung, Wiederaufarbeitung.

AVol |l automati sche Regel ung ei nes FIl ugesi (
automatisierte Regelung der Zustandsgur®Cen
Erfullung von Einsatzzielen, die auf Echtzeitdnderungen von Daten beziglich Zielen, Gefahren
oder anderer ALuftfahrzeuged anspricht.

A\/__on der 1 TU zugewiesenid (3 5) (allocated by
in Ubereinstimmung mit der al@llen Ausgabe der ITU Radio Regulations fur primare,
zugelassene und sekundare Funkdienste.

AnmerkungZusatzliche und alternative Zuweisungen sind nicht eingeschlossen.

AVorher abgetrenntda (1) (previously wcapar at e
einen Prozess hergestellt wurde, der zu einer Erhdhung der Konzentration des erfassten Isotops
fuhrt.

AWel traumgeeignetidn (3 6 7) (space qualified)
Erprobung als geeignet befunden flr den Einsatzdhed von mehr als 100 km dber der

Erdoberflache.
AnmerkungWird flr einen konkiten Gegenstand durch Erprobufestgestellt, dass
er Awel traumgeeignethfn i st, S0 bedeut el
desselben Fertigungsloses oder derselbéodellreihe
Awel traumgeeignetin sind, es sei denn,
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"Wiederholbarkeit" (7) (repeatability): der Grad der Ubereinstimmung derselben MessgroRe
Uber wiederholte Messungen bei gleichen Bedingungen, wenn zwischen den Messungen
Anderungen dieser Bedingungen oder Stillstandszeiten auftreten (Referenz: IEEE Standard
5282001 (tSigmaStandardabweichung)).

AWi nkel positionsabweichungh (2) (angul ar p o
zwischen der angezeigten Winkelpositior aker richtigen Winkelposition, die mit Hilfe eines

genauen Messverfahrens nach Drehung der Werkstiickaufnahme eines Drehtisches aus einer
Anfangsposition ermittelt wird.

AWi ssenschaftliche Grundl agenforschungih ( A°
experimentelle oder theoretische Arbeiten hauptsachlich zur Erlangung von neuen
Erkenntnissen Uber grundlegende Prinzipien von Phanomenen oder Tatsachen, die nicht in
erster Linie auf ein spezifisches praktisches Ziel oder einen spezifischen praktisean Zw
gerichtet sind.

AZeit bis zur Stabi | i s i-te-staadygate degistratioie @lwe r t s
bezeichnet als Ansprechzeit des Gravimeters): die Zeit, in der die Storeffekte
plattforminduzierter Beschleunigungen (Hochfrequenzrauschen) eztiwarden.

AZeitkonstantefdi (6) (time constant): die Zei
der Strom auf das {1/e)}fache des Endwertes anwéchst (das sind 63 % des Endwertes).

AZivile Luftfahrzeugef (1 @&hrdzemngefci wWiile anit
Bezeichnung in vertffentlichten Zulassungsverzeichnissen der zivilen Luftfahrtbehorden eines
oder mehrerer Teilnehmerstaaten des WasseAaamngements flr den zivilen Verkehr auf

Inlands und Auslandsrouten oder fir rechtmaldgele Privat oder Geschéftsflige registriert

sind.

AnmerkungSi ehe auch ALuftfahrzeught.
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ANHANG 2. TEIL 1

KATEGORIE 0 8 KERNTECHNISCHE MATERIALIEN, ANLAGEN UND AUSRUSTUNG
0A Systeme, Ausriistung und Bestandteile

0A001 #A Ker nr e anll besonders konstruierte oder hergerichtete Ausriistung und Bestandteile hierfiir
wie folgt:

a) iKernreaktoreno;

b) Metallbehélter oder wichtige vorgefertigte Teile hierfur, einschlieBlich des Reaktorbehélter
Deckels des Reaktordruckbehdlters, besonkiamstruiert oder hergerichtet zur Aufnahme des
Kerns eines fAKernreaktorso;

C) Bedienungseinrichtungen, besonders konstruiert oder hergerichteBeuamd Entladen von
Kernbrennstoffineinem Ker nr eakt or 0;

d) Steuerstédbe, Trage oder Aufhangevorrichtungen hierfir, Steuerstabantriebe und
Stabflihrungsrohre besonders konstruiert oder hergerichtet fir die Steuerung der Spaltprozesse
ineinemih Ker nreaktor 0;

e) Druckrohre, besonders konstruiert oder hergerichtet fir die Aufnahme der Brennelanmnte
des Primarkunhliittels in einemi Ker nr eakt or 0 ;

f) Rohre (oder Rohrsysteme) aus Zirkoniummetall otiggierungen, besonders konstruiert oder
hergerichtet zur Verwendung als H¢llrohre in e
kg;

Anmerkung: Zu Zirkoniumdruckrohren siee 0A001e, zu Druckréhren sie®d&001h.
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0A001 (Fortsetzung)

9) Pumpen oder Kompressoren, besonders konstruiert oder hergerichtet fur den Kreislauf des
Primérkihimittels vorii Ker nr eakt or en o ;

h) 60i nnkeirnrebaut en eines Kernreaktorsé, besonders
Verwendung in einem AKernreaktoro, einschliecCl
Brennelementkandle, Druckréhren, thermische Abschirmungen, Leitbleche, Kerngitter
Stromungsplatten;

Technische Anmerkung:

6l nnere Einbaut e Muclear react®r inkemalsh im Sianle vdnteraudnmer
0AO001h sind Hauptstrukturen innerhalb des Reaktorbehélters mit einer oder mehreren Aufgaben
wie z. B. Stitzfunktion fiir d&ern, Aufrechterhaltung der Brennstoffnordnung, Fiihrung des
Primarkuhimittelflusses, Bereitstellung von Strahlungsabschirmungen fur den Reaktorbehélter
und Steuerung der Innenketdmstrumentierung.

i) Warmetauscher witlgt:
1. Dampferzeuger, besondeksnstruiert oder hergerichtet fur die Verwendung im Priméar
oder Zwischenkihlkreislauf eindisKk er nr eakt or s 0 ;
2. andere Warmetauscher, besonders konstruiert oder hergerichtet fir die Verwendung im

Priméar oder Zwischenkuhlkreislauf einésKk e r nr eakt or s 0 ;

Anmerking: 0A001i erfasst nicht Warmeaustauscher diterstitzende Systeme
des Reaktors, wie z. B. Notkihlsysteme oder Nachwiisysteme.

)i Neutronendetektoren, besonders konstruiert oder hergerichtet fir die Bestimmung von
Neutronenflusshéhen innerhalb désrns einesi Ker nr eakt or s 0 ;
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0A001 (Fortsetzung)

k) "externe thermische Abschirmungend, besonders
in einem fiKernreaktoro zwecks Reduzierung des
denReaktorbehalter.

Technische Anmerkung:

O0Externe thermische Abschirmungené im Sinne vo
die am Reaktorbehalter angebracht sind, um den Warmeverlust des Reaktors und die Temperatur

in der Sicherheitshille zwduzieren.

0B Pruf-, Test und Herstellungseinrichtungen

0BOO1L Anl agen f¢r die | sotopentrennung von fAnatg¢rlichel
spaltbaren Materialo sowie besonders konletruiert
hierfiir, wie folgt:

a) Anl agen, besonder s konstruiert fer di e Il so
fabgereichertem Uranodo oder fifigcsonderem spaltba

GaszentrifugesTrennanlagen,

GasdiffusionsTrennanlagen,

aerodynamisch&rennanlgen,

Trennanlagen durch chemisch&astausch,

Trennanlagen durclonenaustausch,

Isotopentrennanlagen nach dem atom#@irdna s er o ver f ahr en,

|l sotopentrennanl agen nach dem mol ekul aren A

© N o g M 0w N e

Plasmatrennanlagen,
9. Trennanlagen nach desfektromagnetischevierfahren;

b) Gaszentrifugen sowie Zentrifugensysteme und Bestandteile, besonders konstruiert oder
hergerichtet fir das Gaszentrifugérennverfahren, wiéolgt:

Technische Anmerkung:

OHochfeste Materiali en6 ismnddkeifolgenden Matarialidhnt er nu mn
1. martensitaushartender Stahl (maraging steel) mit einer erreichbaren Zugfestigkeit
groRer/gleich 1,95 GPa,
2. Aluminiumlegierungen mit einer erreichbaren Zugfestigkeit gro3er/gleich 0,46 GPa
oder
3. i f a-ederfadenformige Materal i eno mit einem fAspezifische

3,18x16m und einer fispezifischen*mugfestigkeit
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0B001b (Fortsetzung

1. Gaszentrifugen,
2. vollstdéndigeRotorsysteme,
3. Rotorrohre mit einer Wandstarke kleiner/gleich 12 mm, eibemthmesser zwischen
75 mm und 650 mm, heMagteesrtiedllitemmbu,s Ohochfest
4. Ringe oder Sickenbander mit einer Wandstéarke kleiner/gleich 3 mm, einem Durchmesser
zwischen 75 mm und 650 mm und konstruiert fur die Verstarkung oder Verbindung der
Rotortele unt er ei nander, hMatgeersiteellileand,us Ohochf
5. Leitbleche mit einem Durchmesser zwischen 75 mm und 650 mm zur Montage
innerhalb der Rotorrohvaeg,erhearlgesntéel 't aus 6
6. obere und untere Deckel mit einem Durchmesser zwischemy&nd 650 mm als
Rotorrohrenden, heMWMagtsnicedll itemu,s 6hochfesten

7. magnetisch aufgehangte Lager foigt:

a) Lagerbaugruppen, bestehend aus einem Ringmagneten, der innerhalb eines
Geh2uses aufgeh3%ngsi sséent das Welhdderi Ff en o
mit solchen geschitzt ist und ein Dampfungsmedium enthélt; der Magnet ist mit
einem am Rotordeckel montierten Polstick oder einem zweiten Magneten
gekoppelt,

b) aktive magnetische Lager, besonders konstruiert oder hergerichtet zur
Verwendung irGazentrifugen.

8. besonders hergerichtete Lager, die ein halbkugelférmiges Gegenlagerc(pyot
enthalten und auf einem Dampfer montiert sind,
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0B001b (Fortsetzung

9.

10.

11.

12.

13.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Molekularpumpen aus Zylindern mit inneren spiralférmigen gepresstengefiéisten
Nuten und innereBohrungen,

ringfdrmige Motorstatoren fir mehrphasige Wechselstromhysteresemotoren -(oder
reluktanzmotoren) fir Synchronbetrieb unter Vakuumbedingungen im Frequenzbereich
groRRer/gleich 600 Hz und mit einem Leistungsbereich grgléech 40VA,

Zentrifugenrezipienten oder Zentrifugengehduse zur Aufnahme des Gesamtrotors der
Gaszentrifug, bestehend aus einem starren Zylindér einer Wandstéarke bis zu 30

mm mit préazisionsgefertigten Enden, die parallel zueinander und senkrecht zur
Langsachse des Zylinders sind, mit einer Abweichung kleiner/dded&s;

Entnahmevorrichtungen, bestehend aus besonders konstruierten oder hergerichtet
Rohren fur die Entnahme von ¥Bas aus dem Inneren des Zentrifugenrotors nach dem
Pitot-Prinzip und anschlielBbar an das zent@dserfassungssystem;

Frequenzumwandler (Konverter oder Inverter), besonders konstruiert oder hergerichtet
fur die Spannung®rsorgung von Motorstatoren fiir die Gaszentrifugenanreicherung, mit
allen folgenden Eigenschaften, und besonders konstruierte Bestanigtdile

a) Mehrphasenausgang gréRer/gleich 600uHa
b) hohe Stabilitat (mit Frequenzstabilisierung besser al$4),2
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0B001b (Fortsetzung
14.

Schnellschlussund Regelventile wiéolgt:

a) Schnellschlussventile, besonders konstruiert oder hergerichtet, um den UF
Gasstrom f¢r die Produktfraktion (fianger
(fabgerei chert es Ghbreatrnflge zeeganner hal b ei ner

b) Faltenbalgventile (Schnellschlusoder Regelventile), hergestellt aus oder
gesche¢t zter ensiitst BOF en Wer kst of feno mi t €
zwischen 10 mm und 160 mm, besonders konstruiert oder hergerichtet fur die
Verwendung in Haupt oder Nebensystemen von
Gaszentrifugenanreicherungsanlagen;

C) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fur das Gasdiffusions
Trennverfahren, wiéolgt:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Gasdiffusionstrennwdnde aus pordsen metallischen, podymer o d er kersami sc he
resistenten Werkstoffeno mit e iimeDbickePor engr
kleiner/gleich 5 mm und, bei R6hrenformjt einem Durchmesser kleiner/gleich 25

mm,

Gasdi ffusorgeh2use, her geresistenteWWe r ksisobtdenoge

Kompressoren oder Ventilatoren mit einem Ansaugvermdgen groRer/glei¢iminm
UFe, einem Forderdruck bis zu 500 kPa und einem Druckverhéltnis von kleiner/gleich
10: 1, hergestellt esxasistenteerkstoffesch¢t zt mit AU

Wellendichtungen fir Kompressoren oder Ventilatoren, erfasst von Unternummer
0B001c3, konstriert fir eine Einwartsleckrate des Puffergages weniger als 1000
cmé/min,

W& r metauscher, hergest edrletsiasutxnd ceundMee kch o1
konstruiert flir eine Leckrate von weniger als 10 Pa/h bei einem Druckunterschied von
100 kPa,

Faltenbalgventile (manuell oder automatisch, Schnellschlasier Regelventile),
hergestellt aus coesitenteMjeerskesht¢atfzfte mioi.t A UF
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0B001 (Fortsetzung

d) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir das aerodynamische
Trennverfahren, wiéolgt:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Trenndisen mit schlitzférmigen, gekrimmten Kanalen mit einem Krimmungsradius
kl einer als 1 mgrnediestgernsten | We ralust difUfFe n o, n
innerhalb der Dise, welches das durch die Dise stromende Gas in zweitSitpme

zylindrische oder konische Rohre (Wikrbelroh
resistent en Wer lde mehfeferetangential@esdinlagsénn e m o

Kompressoren oder Ventilator engresistentegest el |
Wer kstoffeno, und Kohigfiressor well endi chtunge
W& r metauscher, her gest elfedistentadiMerkstoffeder geschgt
Geh2ause fer Trennel ement e, h e re-gpgEstenten| | t au
Wer kstoffeno, ent wi ckelt zTrennddsenf nahme von W

Faltenbalgventile (manuell oder automatisch, Schnellschlosler Regelventile),
hergestelltausodgre sc h ¢t zt emi 6§t 8WFen Werkstoffenodo, m
von gréRer/gleich 4énm,

Prozesssysteme zur Trennung vors URd Tragergas (Wasserstoff oder Helium) bis zu
einem Uk-Gehalt von Kkleiner/gleich 1 pprainschlief3lich:

a) TieftemperatwWarmetauscher undrennanlagen, ausgelegt fir Temperaturen
kleiner/gleich 153 K{120°C),

b) TieftemperatwKihlgerate, ausgelegt fir Temperaturen kleiner/gleich 153 K (
120 °C),

C) Trenndisen oder Wirbelrohre zum Trennen vonr Wi Tragergas

d) UFe-KUhlfallen, geeignet zum Ausfrieren vauts,
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0B001 (Fortsetzung

e) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir das Trennverfahren
durch chemischen Austausch, vidégt:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Pulsationskolonnen fiiischnelle FlissigrlissigExtraktion mit Stufenverweilzeiten
kleiner/gleich 30 s und resistent gegen konzentrierte Salzsaure (HCI) (z. B. hergestellt aus
oder geschitzt mit geeigneten Kunststoffmaterialien, wie Fluorkohlenwasserstoff
Polymere, oder Glas),

FlissigFlussigZentrifugalextraktoren mit Stufenverweilzeiten kleiner/gleich 30 s und
resistent gegen konzentrierte Salzsaure (HCI) (z. B. hergestellt aus oder geschitzt mit
geeigneten Kunststoffmaterialien, wie FluorkohlenwasserBtolfffmere, odeGlas)

elektrochemische Reduktionszellen, resistent gegen konzentrierte Salzsaure (HCI),
entwickelt zur Reduktion von Uran von einer Valenzstufe zu einderen,

Einspeiseausristung fir elektrochemische Reduktionszellen zur Entnahmé*aurs U

dem organischen Materialstrom und Teile, die im Kontakt mit dem Prozessstrom stehen,
hergestellt aus oder geschitzt mit geeigneten Materialien (z. B. Glas,
Fluorkohlenwasserstoffolymere, Polyphenylsulfat, Polyethersulfon und
harzimpragnierte&rafit),

EinspeiseAufbereitungssysteme zur Herstellung hochreiner Uranchloridlésung,
bestehend aus Losemitteltrennungs Losungsabscheidungs  und/oder
lonenaustauschausristung fur die Reinigung, sowie Elektrolysezellen zur Reduzierung
von U*® oder U* zuU*3,

Uranoxidationssysteme zur Oxidation vor¥du U*4,
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0B001 (Fortsetzung

f) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir das Trennverfahren

durch
1.

lonenaustausch, wiggt:

schnell reagierende lonenaustauschharze, membranad&r rosmakrovernetzte
Harze, in denen die aktiven chemischen Austauschgruppen auf eine Oberflachenschicht
eines inaktiven pordsen Tragermaterials begrenzt sind und andere zusammengesetzte
Strukturen in geeigneter Form, einschlieR3lich Teilchen oder FaserBuréhmessern
kleiner/gleich 0,2 mm, resistent gegen konzentrierte Salzséure, prapariert fur eine
Austauschhalbwertszeit von weniger als 10 s und geeignet fur den Betrieb bei
Temperaturen im Bereich von 373 K (100 °C) bis 473 K (Z0D0

lonenaustauschsan (zylindrisch) mit einem Durchmesser grof3er als 1640,
hergestellt aus oder geschitzt mit Materialien, die resistent sind gegen konzentrierte
Salzsaure (z. B. Titan oder fluorkohlenwasserstoffhaltige Kunststoffe) und die geeignet
sind zum Betrieb bei @mperaturen im Bereich von 373 K (100 °C) bis 473 K (200 °C)
und Driicken oberhalb OMPa,

lonenaustauseRUckflusssysteme (chemische oder elektrochemische Oxidatides
Reduktionssysteme) zur Wiederaufbereitung der chemischen Reduktomer
Oxidationsmittel, die in Anreicherungskaskaden nach dem lonenaustauschverfahren
benutzt werden;

Q) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir die
Laserisotopentrennung mit Isotopentrennanlagen nach dem atomaren Laserverfaioigti wie

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

UranmetallVerdampfungssysteme zur Verwendung in der Laseranreicherung,
konstruiert fir eine Ausgangsleistung von grof3er/gleich 1 kW auf alamet.
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0B001g (Fortsetzung)

2. Handhabungssysteme fir flissiges oder gasférmigasmetall, besonders konstruiert
oder hergerichtet fiir die Handhabung von geschmolzenem Uran, geschmolzenen
Uranlegierungen oder Uranmetalldampf zur Verwendung bei der Laseranreicherung
sowie eigens hierfur konstruiemBestandteile,

Anmerkung SIEHE AUCHNUMMER2A225.

3. Produktfraktion( f-anmer Riecshdrrtaks i dJm @mahger ei
Entnahmesysteme fur die Entnahme von Uranmetall in flissiger oder fester Form,
hergestellt aus oder geschutzt mit Materialien, die warmamel korrosionsbestarngli
gegentiber Uranmetalldampf oder flussigem Uran sind, wie yttriumox@ify
beschichteter Grafit oder Tantal,

4. Behélter fir Separatoren (zylindrische oder rechteckige Kessel) zur Aufnahme der
Uranmetalldampfquelle, der Elektronenstrahlkanone und der Samnfig
Produktfraktion(fAangereicherte$r dmn@)n,i) und

5. AlLasero oder fiLaser dsysteme, besonders kons
Uranisotopen mit einer Wellenlangenstabilisierung, geeignet fur den Betrieldtigere
Zeitraume,

Anmerkung SIEHE AUCH NUMMERN 6A005 UND 6A205.

h) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fur die
Laserisotopentrennung mit Isotopentrennanlagen nach dem molekularen Laserverfahren wie
folgt:

1. Uberschallexpansi@aiisen zur Kiihlung von Mischungen auss WRd Tragergas auf
Temperaturen Kkleiner/gleich 150 K-1(2 3 AC) , h e r g-eesidteaténl t aus
Wer kst offeno,

2. Produktfrakti on( A-ammger Rieshdrrtakg i dJnm @madbhger ei
Entnahmesysteme, besand konstruiert oder hergerichtet fir das Sammeln von
UranmaterialodelRe st f r akti on(fAabgereichertem Urano)
her gest edrdsisteneWer R&Fof f eno,

3. Kompressoren, her gest e lgresisteatar’¥e rokdsetro f  eesnadh ¢ tu
Kompressorwellendichtungen hierfir,

4. Ausriistung zur Fluorierung von WHest) zu Uk (gasformig),
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0B001 (Fortsetzung
5. Prozesssysteme zur Trennung vors Uikd Tragergas (z. B. Stickstoff, Argon oder andere
Gase)einschlief3lich:

a) TieftemperatwWarmetauscher undrennanlagen, ausgelegt fur Temperaturen
kleiner/gleich 153 K{120°C),

b) TieftemperatwKihlgerate, ausgelegt fur Temperaturen kleiner/gleichKL%3
120 °C),

C) UFs-Kiihlfallen, geeignet zum Ausfrieren vaits,

6. AlLaser o oder fiLaser dsysteme, besonders kons
Uranisotopen mit einer Wellenlangenstabilisierung, geeignet fur den Betrieb Gber langere
Zeitrdume,
Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 6A005 UND 6A205.

i) Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir das

Plasmatrennverfahren, wielgt:

1. Mikrowellenenergiequellen undtrahler zur Produktion oder Beschleunigung von lonen
mit einer Aus@ngsfrequenz gréRer als 30 GHz und einer mittleren Ausgangsleistung
groRer als 5&W,

2. Hochfrequenzanregungsspulen fir Frequenzen groRer als 100 kHz und geeignet flr eine

mittlere Ausgangsleistung grof3er alsldl,
Uranplasmaerzeugungssysteme,
4. nichtbelegt,

5. Produktfraktion( Aianger ei chendesRebWt &nakti on(fiabger el
Entnahmesysteme fir Uranmetall in fester Form, hergestellt aus oder geschitzt mit
Materialien, die warmeund korrosionsbestandig gegentber Uranmetalldampf sind, wie
yttriumoxid(Y20s)-beschichteter Grafit oddrantal,

6. Separatorbehalter (zylindrisch) zur Aufnahme der Uranplasmaquelle,
Hochfrequenzanregungsspulen und der Produktfraktidha nger ei chumd t es Ur
Restfrakti on( fafEgmhmesysteme untd besgiistdus ageeiyneten
nichtmagnetischen Materialien (z. B. rostfresahl);
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)i Ausristung und Bestandteile, besonders konstruiert oder hergerichtet fir den Trennprozess
nach dem elektromagnetischen Verfahren, foligt:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Einzel oder MehrfacHonenquellen, bestehend aus Strahlquelle, lonisierer und
Strahlbeschleuniger, hergestellt aus geeigneten nichtmagnetischen Materialien (z. B.
Grafit, rostfreier Stahl oder Kupfer) und geeignet zur Erzeugung eines
Gesamtionenstms groRRer/gleich 5MA,

lonenkollektorplatten zum Aufsammeln von angereicherten oder abgereicherten
Uranionenstrahlen, die zwei oder mehr Spalte einschliel3lich Sammelbehalter enthalten
und hergestellt sind aus geeigneten nichtmagnetischen Materiali@& Grafit oder
rostfreier Stahl),

Vakuumbehdlter  fir  elektromagnetische  Uranseparatoren, hergestellt aus
nichtmagnetischen Materialien (z. B. rostfreier Stahl) und konstruiert zum Betrieb bei
Drucken kleiner/gleich 0,1 Pa,

Magnetpolstiicke mit einem Durcheser gréf3er als i,
Hochspannungsversorgungen fir lonenquellen mit allen folgdfidenschaften:
a) geeignet fur kontinuierlicheBetrieb,

b) Ausgangsspannung grof3er/gleich 20 800

C) Ausgangsstrom grofRer/gleich 1uid

d) Spannungsstabilisierung besser als 0,00b#r eine Zeitdauer von®&unden,
Anmerkung SIEHE AUCH NUMMER3A227.

Leistungsversorgungen fir die Magnete (Hochleistung, Gleichstrom) mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) geeignet fur kontinuierlichen Betrieb mit einem Ausgangsstrom gré3er/gleich
500 A bei einer Spannung groRRer/gleich 10N

b) Strom oder Spannungsstabilisierung besser als 0,01 % Uber eine Zeitdauer von
8 Stunden.

Anmerkung SIEHE AUCH NUMMER 3A226.
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0B002 Zusatzsysteme, Ausristung und Bestandteile, besonki@nstruiert oder hergerichtet fir von
Nummer 0OBO0O1 erfasste Anlagen zur |l sotopsentrenni
resistenten Wit kstoffeno, wie

a) Speiseautoklaven, Ofen oder Systeme, mit denerzUia Anreicherungsort geleitafird;

b) Desublimatoren (Phasenibergang gasfo+iesy) oder Kihlfallen zur Entnahme von § s
dem Anreicherungsprozess und zur nachfolgenden Weiterleitung rHitizlsng;

C) Produkt frakti onUrfiaannogrer Riech drta&ks i on( Yabhgeé) ei che
Ausgeisesysteme zur Weiterleitung vondifrBehélter;

d) Verflissigungs oder Erstarrungsstationen zur Entnahme von s URus dem
Anreicherungsprozess mittels Kompression, Kithlung und Umwandlung veim die flissige
oder festdorm;

e) Rohr und Verteilersystemédiesonders konstruiert oder hergerichtet zur Filhrung ven UF
innerhalb von GasdiffusionsZentrifugen oder aerodynamisché¢askaden;

f) Vakuumsysteme ungpumpen wigfolgt:

1. Vakuumverteiler, Vakuumsammelleitungen oder Vakuumpumpen mit einem Durchsatz
von groRer/gleich 5m%/min,

2. Vakuumpumpen, besonders konstruiert zum Gebrauch ighbliiger Atmosphare,
hergestellt aus gcoderi sgesthkpodaver mst oi UEN O,

3. Vakuumsysteme, die aus Vakuumrohrleitungssystemen, Vakuumsammelleitungen und
Vakuumpmpen bestehen und fir den Einsatz ins-b&dtiger Atmosphére konstruiert
sind,

Q) Massenspektrometer/lonenquellen, die Onlmeben aus dem Wksasstrom entnehmen
kénnen, mit allen folgenddiigenschaften:

1. geeignet zur Messung von lonen einer Atommasse egfgiBich 320 u mit einer
Aufldsung besser al/320,

2. lonenquellen, hergestellt aus oder beschichtet mit Nickel, NKupferlegierungen mit
einem Nickelgehalt von gréRRer/gleich 60 G&woderNickel-Chromlegierungen,

Elektronenstofionenquellerund

4, mit einem fir die Isotopenanalyse geeigndfetiektorsystem.
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0B003 Anlagen zur Konversion von Uran und besonders konstruierte oder hergerichtete Ausristung hierfur,
wie folgt:

a) Systeme zur Umwandlung von Uranerzkonzentrateld @)
b) Systeme zur Umwandlung von Y@uUFs;

C) Systeme zur Umwandlung von Y@uUOy;

d) Systeme zur Umwandlung von Y@uUF;

e) Systeme zur Umwandlung von WEUUFs;

f) Systeme zur Umwandlung von WEu Uranmetall;

0) Systeme zur Umwandlung von JEIUO;

h) Systeme zur Umwandlung von WJEUUF,;

i) Systeme zur Umwandlung von W@&u UCly;

0B004 Anlagen zur Herstellung oder Konzentration von Schwerem Wasser, Deuterium oder
Deuteriumverbindungen und besonders konstruiedier hergerichtete Ausristung und Bestandteile
hierfir, wie folgt:

a) Anlagen zur Herstellung von Schwerem Wasser, Deuterium oder Deuteriumverbindungen wie

folgt:
1. SchwefelwassersteifVasserAustauschanlagen,
2. AmmoniakWasserstoffAustauschanlagen,

b) Ausristungund Bestandteile witolgt:

1. SchwefelwassersteifVasserAustauschkolonnen mit Durchmessern grofer/gleich 1,5
m, geeignet zum Betrieb bei Drucken grof3er/gleich 2 MPa,

2. einstufige Niederdruck(d. h. 0,2 MPZgntrifugalgeblase oder Kompressoren fiir die
Umwdzung von Schwefelwasserstoffgas (d. h. Gas mit mehr als 70 -%Gew.
Schwefelwasserstoff ¢$)) mit einem Durchsatz groRer/gleich 56/snbei einem
Ansaugdruck groRer/gleich 1,8 MPa und ausgestattet mit Dichtungen, konstruiert zum
Gebrauch bei feuchtehtS,

3. AmmoniakWasserstoffAustauschkolonnen mit einer Héhe groRer/gleich 35 m und
Durchmessern von 1,5 m bis 2,5 m, geeignet zum Betrieb bei Driicken gréRer als 15
MPa,

4. Kolonneneinrichtungen,  einschlieBlich  Stufenreaktoren und  Stufenpumpen

(einschliel3lin Tauchpumpen), zur Produktion von Schwerem Wasser nach dem
AmmoniakWasserstoffAustauschverfahren,
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0B004b (Fortsetzung)

5. AmmoniakCracker mit Betriebsdriicken gréR3er/gleich 3 MPa Puoduktion von
Schwerem Wasser nach déimmoniakWasserstoffAustauschverfahren,

6. Infrarot-Absorptionsanalysegerate, geeignet zur laufenden (online) Messung des
WasserstofiDeuteriumVerhaltnisses bei DeuteriuKonzentrationen grof3er/gleich 90
Gew:-%,

7. katalytische Verbrennungsanlagen zur Umwandlung von angereichertem Deuteriumgas

zu Schwerem Wasser nach dammoniakWasserstoffAustauschverfahren,

8. vollstindige Systeme zur Anreicherung oder Reinigung (upgrade systems) von
Schwerem Wasser oder Séulen fiierzur Anreicherung oder Reinigung von Schwerem
Wasser auReaktorkonzentration.

9. Konverter oder Ausriistung fur die Ammoni&gnthese, besonders konstruiert oder
hergerichtet zur Produktion von Schwerem Wasser nach dem Ammdfziagerstoff
Austauschverfaren.

0BOO5 Anl agen, besonders konstr ui e rBrennklgmenteh,iund Her st el | ur
besonders konstruierte oder hergerichtete Ausrigtianjir.

Technische Anmerkung:

Ausristung, besonders konstruiert oder hergerichtet fir die Hersgellum on i Ke-r nr eakt or 0
Brennelementen schliel3t Ausriistung ein, die

1. Ublicherweise mit dem Kernmaterial im Produktionsfluss in unmittelbaren Kontakt kommt oder

dieses bearbeitet oder den Produktionsflissiert,

das Kernmaterial innerhalb der Umhullungrschief3t,

die Unversehrtheit der Umhillung oder des Verschluggis,

die Endbehandlung des umschlossenen Brennstoffsopleift

zum Zusammenbau von Reaktorelementen verwendet wird.

ahrwn
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0BO0O6 Anl agen fg¢r die Wi eder auf aBrebneléententenugd bbsensldrsr a hl t er fit
konstruierte oder hergerichtete Ausriistung und Bestandieitiir.

Anmerkung: Nummer 0B006 schlie®tn:

a) Anl agen fer di e Wi eder auf anb e akdnmelgroenierm n besH
einschlieBlich Ausriistung und Bestandteile, die Ublicherweise mit dem bestrahlten
Kernbrennstoff, den Hauptkernmaterialien und den Spaltprodukten der Prozessstréme in
direkten Kontakt kommen oder diese digtkuern,

b) Brennelemetzerhacker oder -Schreddermaschinen, d. h. fernbediente Ausrtstung zum
Zerschnei den, Zerhacken oder ABsonklemerdem; von be
stdben oderstabbilindeln,

C) Aufloésetanks und kritikalitatssichere Tanks (z. B. mit kleinem Durdemesing oder
plattenformige Tanks), besonders konstruiert oder hergerichtet zur Auflésung bestrahlten
fi Ke r nr eBeehnstaoffs, bestandig gegen heilRe, hochkorrosive Flissigkeiten und geeignet,
fernbedient befillt und gewartet werden,

d) Losungsextraktoren, wie Fullkérper oder Pulsationskolonnen, Mischabsetzer oder
Zentrifugalextraktoren, die den korrosiven Eigenschaften von Salpetersdure standhalten und
besonders konstruiert oder hergerichtet sind zur Verwendung in Anlagen fur die
Wiedea uf ar bei tung von bestrahltem fdAnatg¢rlichen
Afbesonderen spaltbaren Material o,

e) Aufbewahrungs oder Lagerbehalter, besonders konstruiert, um Kritikalitatssicherheit zu
gewahrleisten und den korrosiven EigenschaftenSalpetersaurstandzuhalten,

Technische Anmerkung:
Aufbewahrungsoder Lagerbehalter kénnen folgende Eigenschaften besitzen:

1. Wande oder innere Strukturen mit einem Boraquivalent (berechnet fur alle Anteile
gemafl Anmerkung zu Nummer 0C004) von mindest#ns 2
2. einen Durchmesser kleiner/gleich 175 mm bei zylindrischen Behaltiem
3. eine Breite kleiner/gleich 75 mm bei platt@der ringformigerBehaltern.
f) Neutronenmesseinrichtungen, besonders konstruiert oder hergerichtet zur Integration in und zur
Verwendung in automatischen Prozessleitsystemen in Wiederaufarbeitungsanlagen von
bestrahltem fdAnatg¢rlichen Urano, fabgereicher:

Material 0.
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0B007 Anlagenzur Konversion von Plutonium und besonders konstruierte oder hergerichtete Ausriistung
hierfiir, wie folgt:

a) Systeme zur Umwandlung von PlutoniumnitraPintoniumoxid;
b) Systeme zur Herstellung von Plutoniummetall.
oC Werkstoffe und Materialien

0C001 ANatg¢grliches Urand oder ffabgereichertes Urano o
Verbindung oder Konzentrat, sowie jedes andere Material, das einen oder mehrere der vorstehend
genannten Stoffe enthalt.

Anmerkung: Nummer 0C001 erfasatcht:

a) Mengen bis zu vier Gramm fAnatg¢rlichen Uranso odé
einer Fuhlanordnung von Instrumenten enthalten ist,

b) filabger eilerhaem tesosders hergestellt fur folgende, nichtnukleare, zivile

Verwendungszwecke:

1. Abschirmungen,

2. Verpackungen,

3. Ballast mit einer Masse kleiner/gleich 100 kg,

4. Ausgleichsgewichte mit einer Masse kleiner/gleich @0

c) Legierungen mit weniger als 5 % Thorium,
d) thoriumhaltige keramische Erzeugnisse, die fiir nichtnukleare Zwecke hergasidén.

0C002 fiBesonder eNa tseprail albda.r e s

Anmerkung: Nummer O0CO002 erfasst nicht Mengen bis zu v
einer FUhlanordnung von Instrumenten enthalten sind.

0C003 Deuterium, Schweres Wasser (Deuteriumoxid), andere Deuteriumvergerdsowie Mischungen
und Ldsungen, in denen das Isotopenverhéltnis von Deuterium zu Was4e58@0f iberschreitet.
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0C004 Gr af it mit einem Reinheittds gkrlaed ,nederal esi nbe np pomB oerPtq
Dichte von tiber 1,50g/cia ur Ver wendung in einem fAiKerkngreaktor o

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERLC107.

Anmerkung 1:Zum Zweck der Ausfuhrkontrolle entscheiden die zustédndigen Behérden des
Mitgliedstaats, in dem der Ausflihrer niedergelassen ist, ob die Ausfuhren von Grafit mit
den o. g. Spezifikationen f¢r die Verwendun

Anmerkung 21 n  Nummer 0C004 wird oBor?2quival.dimto (B )
Verunreinigungen (ausgenommenBfnsior da Kohlenstoff nicht als Verunreinigung

angesehen wird) einschlie3lich Bor, wobei:
BA; (ppm) = UF x Konzentration des Elementes Z impp

mit UF als Umrechnungsfaktor = e
SsA

Dabei bedeutersg und sz die Wirkungsquerschnitte (in Barn) fir die Absorption
thermischer Neutronen fiir Bor und das Element ZuAd A die Atomgewichte der
natirlich vorkommenden Elemente Bor und Z.

0CO005 Besonders hergerichtete Verbindungen oder Pulver zur Herstellung von Gasdiffusionstrennwéanden,
resistent gegen WKz. B. Nickel oder Nickellegierungen, die 60 Gév.oder mehr Nickel enthalten,
Aluminiumoxid und vollfluorierte Kohlenwasserstefolymere), mit einer Reinheit von groRRer/gleich
99,9 Gew-% und einer Korngrol3e kleiner als 46 gemald ASTMStandard B 338owie einer engen

Kornverteilung.
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oD Datenverarbeitungsprogramme(Software)

0D001 ASoftwared, besonders entwickelt oder ge2ndert f
Aiver wendworng G¢itern, die vwerdendi eser Kategorie erfa
OE Technologie

OEO01 A T e c hn o lkerwsgréckead der Nukleartechnologi®dnmerkung fir die AEnt wi ckl ungo,
fiHer stellungd oder AVerwendungo weden.G¢gtern, die \
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ANHANG 2, Teil 2

KATEGORIE 1 o BESONDERE WERKSTOFFE UND MATERIALIEN UND ZUGEHORIGE
AUSRUSTUNG

1A Systeme, Ausriistung undBestandteile
1A001 Bauteile aus fluorierten Verbindungen wie folgt:

a) Verschlusse, Dichtungen, Dichtungsmassen oder Brennstoffblasen (fuel bladders), besonders
konstruiert fundRadnfahtabwersddbngen, gwibdi 50 GEvaus einem der
von Unternummer 1C009b oder 1C009c erfassten Werkstoffe oder Matdratjentellt;

b) nichtbelegt,
C) nichtbelegt.

1A002 AVer bun dwStukkirern oder lfafinate wielgt:
Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 1A202, 9A010 ud#110.

a) hergestellt aus einem der folgendéaterialien:

1. einer organischeoderAdMdenf XimugdnAMaserialien
Unternummer 1C010c oder 1C016der
2. Prepregs oder Preforms erfasst von Unternummer 1C010e;
b) hergestellt aus einer Metabider KohlenstofA Mat r i xi und aus einem der
Materialien:
1. Af a ederrfadenformigMat er i al i enfi aus Kohlenstoff mit

Eigenschaften:
a) mit einem AspezifischebmuModul @i gr°Cer al

b) mit einer Aspezifischen “hodef estigkeit

5
(o]

2. Werkstoffe oder Materialien, die von Unternummer 1C010c dnfeessien.
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1A002 Fortsetzuni

Anmerkungl Nummer 1A002 er f as s-Strukiuren dder Lainvate, Hengestéliive r k s t
aus epoxidhar zi-omre?g rfiaaretne P r Afi agkobienskoii t e r i al |
fer di e Reparatur v-Btrukturrz oder i Laménaten,Lmoitfatleh a h r z e L
folgenden Eigenschaften:
a) Flache nicht groRer als fir?;
b) Lange nicht groRer als 2,5 and
C) Breite grof3er als 15 mm.

Anmerkung 2Nummer 1A002 erfasst nicht Halbfertigprodukte, besonders konstruiert fir rein zivile
Verwendungen wie folgt:
a) Sportartikel,
b) Automobilindustrie,
C) Werkzeugmaschinenindustrie,
d) medizinischeBereich.

Anmerkung 3: Unternummer 1A002bl erfasst nicht Halbfertigpute mit hochstens zwei
Dimensionen verflochtener Filamente, besonders konstruiert fir Verwendungen wie
folgt:

a) Ofen zur Warmebehandlung vivtetallen,
b) Ausristung zur Herstellung von SilizitRohkristallen.

Anmerkung 4Nummer 1A002 erfasst nicht Fertigprodukte, besonders konstruiert fir eine definierte
Verwendung.

1A003 ErzeugnissausnichtA s ¢ h me | azomatiscke®dlyimiden,in Formvon Folien,PlanenBandern
oder Streifen, mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Dicke groRer als 0,254 moder
b) beschichtet oder laminiert mit Kohlenstoff, Grafit, Metallen oder magnetisthiestanzen.

Anmerkung Nummer 1A003 erfasst nicht Erzeugnisse, die mit Kupfer beschichtet oder laminiert
sind, konstruiert fur die Herstellung vetektronischen gedruckt&thaltungen.

Anmerkung: Zu As c h me | z&anatsandgn Polyimiden in jeglicher Form siehe
Unternummer 1C008a3.

1A004  Schutz und Nachweisausriistung sowie Bestandteile, nicht besonders konstruiert fr militéarische
Zwecke, wiefolgt:

Anmerkung SIEHE AUCH ANHANG ANUMMERN 2B351 UN2B352.
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1A004 Fortsetzuni

a) Vollmasken, Filter und Ausriistung zur Dekontamination hierfur, konstruiert oder modifiziert
zur Abwehr eines der folgenden Agenzien, Materialien &deffe, und besonders konstruierte
Bestandteiléierfir:

AnmerkungUnternummer 1A004a schliel3t geblaseunterstitzte Atemschutzsysteme (Powered
Air Purifying Respirator®d PAPR) ein, die zur Abwehr von in Unternummer 1A004a
aufgefuhrten Agenzien odkftaterialien konstruiert oder modifiziesind.

Technische Anmerkung:

Im Sinne der Unternummer 1A004a:

1. werden Vollmasken auch als Gasmashereichnet;
schlieRen Filter Filterpatronen ein.

Abi ol AAgienzhieni,

chemische Kampfstfe (CW) oder
ARe i z seinschliéREch:,
a) UBromphenylacetonitril (Brombenzylcyanid) (CA) (CA®. 579879-8),

b) [(2-Chlorphenyl)methylen]propandinitril, (o-Chlorbenzyliden
malonsauredinitril) (CS) (CASIr. 269841-1),

C) 2-Chlor-1-phenylethanor? h e n y | a c y-Chiota¢etmphéndn) (CN) (CAS
Nr. 53227-4),

d) Dibenz(b,f)-1,4-0xazepin (CR) (CASNr. 257-07-8),

e) 10-Chlor-5,10-dihydrophenarsazin (Phenarsazinchlorid) (Adamsit) (DM) (€AS
Nr. 57894-9);

f) N-Nonanoylmorpholin (MPA) (CASNr. 529964-9);

2
1
2. aradi Makervalient
3
4
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1A004 Fortsetzuni

b) Schutzanziige, Handschuhe und Schuhe, besonders konstruiert oder modifiziert zur Abwehr
eines der folgenden Agenzien, Materialien oder Stoffe:

1. Abi ol Agiemzheni,
2. aradioakti wder Mat eri aliené
3. chemisch&ampfstoffe(CW)

C) Nachweisausriistung, besonders konstruiert oder modifiziert zum Nachweis oder zur
Identifizierung eines der folgenden Agenzien, Materialien oder Stoffe, und besonders
konstruierte Bestandteile hierfur:

1. Abi ol AAgiiemztieni,
2. aradi oaker wdet Menbé
3. chemische Kampfstoffe€CW).

d) Elektronische Ausristung, konstruiert zum automatisierten Nachweis oder zur automatisierten
ldentifizierung von R¢ckst@anden von Adexpl osi vs
aSpur endet aklstische @herflgchenwellBn, lorktobilitits-Spektrometrie,

Differenzielle MobilitatsSpektrometrie, Massenspektrometrie).

Technische Anmerkung:
aSpurendetektioné i st definiert als die F2hidg
1 mg festeder flissige Stoffe zrkennen.

Anmerkung 1: Unternummer 1A004d erfasst nicht Ausriistung, besonders konstruiert fir
den Einsatz in Laboratorien.

Anmerkund®:  UnternummefdA004.d. erfasst nicht kontaktlose Durchgangs
Sicherheitsschleusen

Anmerkung: Nummer 1A004 erfaseicht:

a) Strahlendosimeter fur den persdénlich@abrauch,

b) Arbeitsschutzausristung, die durch Konstruktion oder Funktion auf den Schutz
gegen bestimmte Gefahren im hauslichen Bereich oder im gewerblichen Bereich
begrenzt isteinschliel3ich:

Bergbau,

Steinbrlche,
Landwirtschatft,
Pharmazie,

Medizin,

Tierheilkunde,

Umwelt,
Abfallwirtschaft,
Nahrungsmittelindustrie.

CoNoOA~LONE
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1A004 Fortsetzuni

Technische Anmerkungen:

1. Nummer 1A004 schlie3t Ausriistungen und Bestandteile ein, die fir den Nachweis oder
die Abwehr von aradioaktiven Materialieno,
Kampfstoffen (CW), aSimulanzien (Simuli)d o
(Reizstoffe)d identifiziert wurden, nach na

oder sich in anderer Weise als wirksam erwiesen haben, auch wenn diese Ausriistungen
oder Bestandteile in zivilen Bereichen wie Bergbau, Steinbriiche, Landwirtschaft,

Pharmazie, Medizin, Tierheilkunde, Umwelt, Abfallwirtschaft oder
Nahrungsmittelindustrie verendetwerden.
2. aSimulanzien (Simuli)dé sind Substanzen oder

(chemische oder biologische) fur AusbildungsForschungs Test oder
Evaluierungszwecke verwenaetrden.

3. aRadioaktive Mat er i a&iliAGH $ind MateriaBein,ransgewdhle r Num
oder geandert zur Steigerung ihrer Wirksamkeit bei der Aulergefechtsetzung von
Menschen oder Tieren, der Funktionsbeeintrachtigung von Ausriistung, der Vernichtung
von Ernten oder der Schadigung démwelt.
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1A005 Korperpanzer und Bestandteile hierfir, wie fc
Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG .3

a) weichballistische Kdérperpanzer, nicht gemaf militarischen Standards bzw. Spezifikationen oder
hierzu aquivalenten Anforderungen hergestellt, und besonders konstruierte Bestandteile hierfur;

b) hartballistiscle KérperpanzeSchutzplatten, die einen ballistischen Schutz kleiner/gleich
Stufe 111A (NIJ 0101.06, Juli 2008) oder entsprechenden nationalen Anfordehsgeken.

Anmerkung: Zur Erfassuodevohadémbc®rmi ge Watigumgvoral i enifl,
Korperpanzern verwendet werden, siehe Numb@€10.

Anmerkung INummer 1A005 erfasst nicht einzelne Kérperpanzer, wenn diese von ihren Benutzern
zu deren eigenem personlichen Schutz mitgefiinden.

Anmerkung 2Nummer 1A005 erfasst nickbrperpanzer, die nur zum frontalen Schutz gegen
Splitter und Druckwellen von nichtmilitarischen Sprengkdrpern konstrsiieat

Anmerkung 3Nummer 1A005 erfasst nicht Kérperpanzer, die nur zum Schutz gegen Messer, Nagel,
Nadeln oder stumpfe Traumata lsbruiert sind.

1A006 Ausristung, besonders konstruiert oder geandert fir das Unschadlichmachen von unkonventionellen
Spreng und Brandvorrichtungen (USBV), wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile und
Zubehor hierfir:

Anmerkung: SIEHE AUCH ANHAIG 3
a) fernbediente Fahrzeuge;
b) aDisruptero.

Technische Anmerkung:
aDisruptero sind Ger2te, besonders konstruiert,
flissigen, festen oder zerbrechlichen Projektil funktionsunfahigaahen.

Anmerkung: Nummer 1A00@rfasst nicht Ausristung, wenn diese von ihrem Benutzer mitgefuhrt
wird.
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1A007  Ausristung und Vorrichtungen, besonders konstruiert, um Ladungen und Vorrichtungen, die
Aenergetische Materialienfi enthalten, elektrisch

Anmerkung SIEHE AUCH ANHANG NUMMERN 3A229 UNI3A232.

a) Zundvorrichtungen fur Explosivstoffdetonatoren, entwickelt zur Zindung der von
Unternummer 1A007b erfassten Explosivstoffdetonatoren;

b) elektrisch betriebene Detonatoren fiogt:
1. Bruckenzinder (EB),
2. BrickenzinderdraEBW),
3. Slapperziinder,
4. Folienzunder (EFI).

Technische Anmerkungen:

1. Anstelle des Begriffes Detonator wird auch der Begriff Sprengziinder oder Initialziinder
verwendet.
2. Die im Sinne der Unternummer 1A007b erfassten Detonatoren basieren auf einem elektrischen

Leiter (Bruicke, Drahtbriicke, Folien), der explosionsartig verdampft, wenn ein schneller
Hochstromimpuls angelegt wird. Auf3er bei den Slapperzindern wird durch den explodierenden
Leiter die chemische Detonation im Material, wie z.B. PETN (Pentaerythrittetranitrabang
gesetzt. Bei den Slapperziindern wird durch den explodierenden Leiter ein Zindhammer
getrieben, der bei Aufschlag auf eine Ziindmasse die chemische Detonation startet. Bei einigen
Ausfuhrungen wird der Zindhammer magnetisch angetrieben. Der Beglighzinder kann

sich sowohl auf Briickenziinder als auch auf Slapperziveigehen.
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1A008 Ladungen, Vorrichtungen und Bestandteile, foigt:
a) daHohl |l adungeno Huyenschatént en f ol genden

1. einer Nettoexplosivstoffmasse (NEM) tiber 90 g FAGuivalentund

2 einem AuBendurchmesser der Einlage von grof3er/gleichnis

b) Schneidladungen mit allen folgenden Eigenschaften und besdkmhstsuierte Bestandteile
hierfir:

1. einer Explosivstoffladung tber 40 glmd
2. einer Breite von grof3er/gleich hom;
C) Sprengschntire mit einer Explosivstoffladung tbegb¥;

d) Sprengschneider, die nicht von Unternummer 1A008b erfasst werden, und Trennwerkzeuge
(severing tools) mit einer Nettoexplosivstoffmasse (NEM) Uiber 3;B\KB-Aquivalent.

Technische Anmerkung:
daHohl l adungendé sind Sprengladungen, speziell gefc
zu konzentrieren und zu richten.

1A102 Resaturierte, pyrolysierte KohlenstdbhlenstoftKomponenten, konstruiert fir von Nummer 9A004
erfasste Tragerraketen oder von Nummer 9A104 erfasste Hohenforschungsraketen.

1A202 AVer b u n d wStrukturen, sofveit Aicht erfasst von Nummer 1A002, alhform und mit allen
folgenden Eigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 9A010 UN@A110.

a) Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 umugh

b) hergestellt aub el i ebi georder Af @saedrenf °r mi gen Mat eri al
1C010a, 1CO010b oder 1C210a oder aus Pregiagrialien aus Kohlenstoff gemaf
UnternummerlC210c.

1A225 Platinierte Katalysatoren, besonders konstruiert oder hergerichtet Fzwderung der
Wasserstoffaustauschreaktion zwischen Wasserstoff und Wasser zur Tritiumriickgewinnung aus
Schwerem Wasser oder zur Schwerwasserproduktion.
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1A226 Besonders hergerichtete Fillstoffe, die zur Trennung von Schwerem Wass®asser verwendet
werden kénnen, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) hergestellt aus Phosphorbrorzeflecht, chemisch behandelt zur Verbesserung der
Benetzbarkeitind

b) konstruiert zur Verwendung MakuumDestillationskolonnen.

1A227 Strahlenschutzfenster hoher Dichte (z. B. Bleiglas) mit allen folgenden Eigenschaften sowie
besonders konstruierte Rahntaarfir:

a) Flache groRerals 0,0%muf der aa%eiitvdéd,2tsfreien
b) Dichte groRer als 3 g/ctund
C) Dicke grof3er/gleich 106m.

Technische Anmerkung:
aAktivitatsfreie Seited im Sinne der Nummer 1A227
SolFAnwendung der niedrigsten Strahlung ausgesetzt ist.

1B Pruf-, Test und Herstellungseinrichtungen
1B001 Ausristung furdiHer st el l ung oder Pr¢fung der von -Nummer

Strukturen oder Laminate oder d-eoder fademformigenmme r 1
MaterialienA wie folgt sowie besonder sZukebdnst r ui er

hierfir:
Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 1B101 UNLB201.

a) Faserwickelmaschinen, deren Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollen von
F2den in drei o0 d e fPositioaitkA c haspen dm2 k ® onr dSierriveor t und
sind, besonders kost r ui ert fer di e Fer t-Btgldureg odero n AVe
Lami nat e n-odenfalenfirmigevVart er i al i eni;

b) aBandl e ge ma dagimgimachines), déréndBewegungen zum Positionieren und Legen
von B2 ndern i n fenf o-BasitionieAe hrs e @@ r ikm%m @n niSer
programmiertsind, besonder&onstruiertzur Fertigungvon Luftfahrzeugzellerund
aFl ugkStrrpuekrtour en aus AVerbundwer kstoffeni;

Anmerkung: AFlugk®°rperdé im Sinne der Unternummer
Raketensysteme und unbemarnntifahrzeugsysteme.
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1B001b Fortsetzuni

Technische Anmerkung:

I m Sinne der Unternummer 1BO0O04kmyvergf gnperh i anRBan d
die Fahigkeit,eimder mehr ere aFil amentb2nder (fil ament
mm und Kleiner/gleich 304,8 mm zu legen und wahrend des Legeprozesses einzelne
aFi |l ament ban d-Lagédnizd sehmesdantundneustattgn 6

C) mehrfachgerichtete und mehrdinsionale Web oder InterlacingMaschinen einschlielich
Anpassungsteilen und Umbauteilsatzen, besonders konstruiert oder geandert zum Weben,
Verfl echten oder Spinnen von Fasern fg¢gr AVer bu

Technische Anmerkung:
Interlacing-Verfahren im Sinngon Unternummer 1B001c schlieBen Stricken und Wirken ein.

d) Ausrustung, besonders konstruiert oder angepasst fir die Herstellung von Verstarkungsfasern,
wie folgt:

1. Ausristung fur die Umwandlung von Polymerfasern (wie Polyacrylnitril, Rayon, Pech
oder Polycarosilan) in Kohlenstofffasern oder Siliziumcarbidfasern, einschlief3lich
besonderer Vorrichtungen zum Strecken der Faser wahreldaderebehandlung,

2. Ausrustung fir die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD) mit Elementen oder
Verbindungen auf erhitzte fadenférmige Substrate zur Fertigung von
Siliziumcarbidfasern,

3. Ausristung fur das Nassverspinnen hochtemperaturbestandiger Keramiken (z. B.
Aluminiumoxid),

4, Ausristung fur die Umwandlung durch Warmebehandlung von aluminiumhaltigen Faser
Preforms inAluminiumoxid-Fasern;

e) Ausristung zur Herstellung der von Unternummer 1C010e erfassten Prepregs durch
HeiRschmel/erfahren;
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1B001 Fortsetzuni

f) Ausristung fur die zerstorungsfreie Werkstoffprufung, besonders konstruiert fir
AVerwenkstoffed, wie folgt:

1. Rontgentomografiesysteme fiir die dreidimensiofalelerprifung,

2. numerisch gesteuerte Ultraschallprifmaschinen, bei denen die Bewegungen zur
Positionierung der Sender oder Empfanger simultan in vier oder mehr Achsen koordiniert
und programmiert sind, um den dreidimensionalen Konturen des Pruflinfgdgzumn;

0) aFaser | ege megpkamdantnnachibes)( derenvBewegungen zum Positionieren und
Legen von Fasern (tows) i 1PosidowierA c losdeemr 6 mkedha r dai pnri
und programmiert sind, besonders konstruiert zur Fertigung von Luftfahrzeugadéen
aFl ugkStrrpuekrtour en aus AVerbundwerkstoffeni.

Technische Anmerkung:
I'm Sinne der Unternummer 1BO0O ipg avceernfesng e nmaadckha sne

Uber die Falh gk ei t ein oder mehrere aFil amentb2nde
kl einer/ gl eich 25,4 mm zu |l egen und w2hrend
( f i | a me-bagen buaschiejden und neu zu starten.

Technische Anmerkungen:

1. ImSinnedeNummer 1BO001 st e+PesitionerAphsmhdben&8ehv®orgab
Rechenprogramms die Position des Endeffektors (d. h. des Legekopfes) im Raum relativ zum
Werkstick in der richtigen Winkellage und Ausrichtung, um das gewiinschte Ergebnis zu
erhalten.

2. I m Sinne der Nummer 1B001 ist ein O6Filamentban
(tow) oder ein Faden, vollstandig oder teilweise harzimpragniert, mit einer einheitlich
durchgangigen Breite. Zu vollstandig oder teilweise harzimpragniertgamEntbandern
(fil ament bands)é6 z2hlen auch sol che, di e mi
Erwarmen anhaftet.
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1B002 Ausristung zum Herstellen von Metalllegierungen, Metalllegierungspulver odelegierten
Werkstoffen, besonders konstruiert zur Vermeidung von Verunreinigungen und bes@mdénsiert
zur Verwendung in einem der in Unternummer 1C002c2 genannten Verfahren.

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMER.B102.

1BO0O3 Wer kzeuge, Matrizen, Formen oder Spannvorrichtun
AiDi ffusi onsschwe Al@eniurd oderaeren Legierangen, bas@nders konstruiert zur
Fertigung eines der folgenden Giter:

a) Strukturen fir die LuftundRaumfahrt,
b) Mot oren f¢r fALuftfaddarzeuged oder Raumfahrt

C) besonders konstruierte Bauteile fiir Strukturen, die von UnternuhB@03a erfasst werden,
oder fir Motoren, die von Unternummer 1B003b erfasstden.

1B101 Ausriistung,die nicht von Nummer1B001 erfasstwird, fir die AHe r s t eoh Struktug fi
AVerbundwer kstoffenfi wie folgt s besindersbhesonders ke
konstruiertes Zubehdr hierfir:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMER.B201.

Anmerkung:Von Nummer 1B101 erfasste Bestandteile und erfasstes Zubehor schlief3t Gussformen,
Dorne, Gesenke, Vorrichtungen und Werkzeuge zum Formpressen, Ausharten, Gie3en, Sintern
oder KI eben v on -Saukterentundriaminatenisenie &rzdughisse daedus

a) Faserwickelmaschinen oder Faserlegemaschinen (fibore placement machines), deren
Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollen von Faden in drei oder mehr Achsen
koordiniert und programmiert werden kénnen, konstruiert fir die Fertigong
AVerdower kSt ofukfiuren oder -ddemri nfaad ckeenn faursmiAd ears eMa t
und Steuereinrichtungen zum Koordinieren und Programmieren hierfir;

b) Bandlegemaschinen (tafeying machines), deren Bewegungen zum Positionieren und Legen
von Bandern oder Bmen in zwei oder mehr Achsen koordiniert und programmiert werden
kénnen, konstruiertzur Fertigungvon Luftfahrzeugzellenund A F | u g kStrokpenads
AVerbundwer kstoffeni;
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1B101 Fortsetzuni

C) Ausr ¢stung, konstruiert oder -oderfadetférmigenf ¢r di e
Mat er i alfolgenfi, wie
1. Ausristung fur die Umwandlung von Polymerfasern (z. B. Polyacrylnitril, Rayen

Polycarbosilan) einschlie3lich besonderer Einrichtungen zum Strecken der Faser
wahrend der Warmebehandlung,

2. Ausrustung fir die Beschichtung aus der Gasphase (VD) mit Elementen oder
Verbindungen auf erhitzte fadenférmi§eabstrate,

3. Ausrustung fir das &bsverspinnen hochtemperaturbestandiger Keramiken (z. B.
Aluminiumoxid),

d) Ausrustung, konstruiert oder gedndert zur speziellen Faseroberflachenbehandlung oder fiir die
Herstellung von Prepregs oder Preforms, erfasst von Nu@@tELO.

Anmerkung: Von Unternummr 1B101d erfasste Ausristung schlie3t Rollen,
Streckeinrichtungen, Beschichtungand Schneideinrichtungen sowie Stanzformen
(clicker dies) ein.

1B102 AHerstellungsausr¢stungn fer Metall pul ver di e ni
Bestandteile widolgt:

Anmerkung: SIEHE AUCH UNTERNUMMERB115b.

a) AHerstellungsausr¢gstungi fegr Metallpulver, ver
kugeléhnlichen oder atomisierten Materialien, die von Unternummer 1C01la, 1CO011b,
1Cl111al, 1C111a2 odeom Anhang3 erfasst werden, in einer kontrollierteimgebung;

b) besonders konstruierte Bestandteile f¢r AHer st
oder Unternummer 1B102a erfagstd.

Anmerkung: Nummer 1B102 schlieBtn:

a) Plasmageneratoren (high frequenayc-jet), geeignet zur Erzeugung von gesputterten
oder kugelformigen Metallpulvern untargonWassetUmgebung,

b) ElektroburstAusristung, geeignet zur Erzeugung von gesputterten oder kugelférmigen
Metallpulvern unteiArgonWasserUmgebung,

C) Ausristungg e ei gnet zur AHerstellungfn von kugelf
Pulverisieren einer Schmelze unter Schutzgas (z. B. Stickstoff).
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1B115  Ausriistung, die nicht von Nummer 1B002 oder 1B102 erfasst wird, fil i e AHer st e
Treibstoffen oder Treibstoffzusétzen, wie folgt, und besonders konstruierenBeeske hierfir:

a) AHerstellungsausrg¢gstungih fer die AHerstell uncg
Flussigtreibstoffen oder Treibstoffzusatzen, die von Unternummer 1C011a, 1C011b, Nummer
1C111 odervom Anhang Zrfassiverden;

b) AHer st el | unfgesra udsires, shtHeenrgsit el | ungfi , Handhabung,
Pressen, Bearbeiten, Extrudieren oder die Abnahmeprifung von Festtreibstoffen oder
Treibstoffzuséatzen, die von Unternummer 1C011a, 1C011b, Nummer 1C1Nooudémhang
3 erfasst werden.

Anmerkung: Unternummer 1B115b erfasst nicht Chargenmischer, Durchlaufmischer oder
Strahlmiihlen. Fir die Erfassung von Chargenmischern, Durchlaufmischern oder
Strahimihlen siehe Nummer 1B117, 1B118 oder 1B119.

Anmerkung 1Ausriistung, besonders konstruiggtf di e fAHer st el |l usighé mi |l i t?2ar
Anhang 3

Anmerkung2Nu mmer 1B115 erfasst nicht Ausrg¢gstung feor c
Abnahmeprifung von Borcarbid.
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1B11€ Dusen, besonders konstruiert zur Fertigung pyrolytisch erzeMgtterialien, die in einer Form, auf
einem Dorn oder einem anderen Substrat aus Vorstufengasen abgeschieden werden, die in einem

Temperaturbereich von 1573 K (1300 °C) bis 3173 K (2900 °C) und bei einem Druck von 130 Pa bis
20 kPa zerfallen.

1B117 Chargenmischer mit allen folgenden Eigenschaften und besonders konstruierte Beshiadteile
a) konstruiert oder geéndert fur das Mischen im Vakuum im Bereich von O bis KRa26
b) geeignet zur Temperaturregelung déschkammer;
C) GesamtfassungsvermégerBer/gleich 110und
d) mindestens eine exzentrischeMi 4 Kmet wel | e 6.

Anmerkung: Der Begr-i KheaMebkbbdd im Sinne der Unternumm
auf Desagglomeratoren odbtesserspindeln.

1B118 Durchlaufmischer mit allen folgendétigenschaften und besonders konstruierte Bestantterfér:
a) konstruiert oder geéndert fir das Mischen im Vakuum im Bereich von 0 bis KRa26
b) geeignet zur Temperaturregelung dschkammer;
c) mit einer der folgendeRigenschaften:
1. zwei oder mehrerMisch-/Knetwellenoder
2. mit allen folgendertigenschaften:
a) eine einzige rotierende und oszillierende Welle mit Zahnen/Nogkéen

b) Zahne/Nocken innen imlischkammergehéause.
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1B119 Strahlmihlen (fluid energy mills), geeignet zum Zerkleinern oder Zermahlen von Materialien, die von
Unternummer 1C011a, 1C011b, Nummer 1C111 sen Anhang 3erfasst werden, und besonders
konstuierte Bestandteile hierfir.

1B201 Faserwickelmaschinen, soweit nicht erfasst von Nummer 1B001 oder 1B101, und zugehdrige
Ausrustung widolgt:

a) Faserwickelmaschinen mit allen folgendg&igenschaften:

1. Bewegungen zum Positionieren, Wickeln und Aufrollem Faden in zwei oder mehr

Achsen koordiniert und programmiert,
2. besonders konstruiert fur die Fertigung von Verbundwerkstfkturen oder

Lami natenodes Abhadseef°r mhdgen Materialienh
3. geeignet zum Wickeln zylindrischer Hillsen mihem Innendurchmesser zwischen

75 mm und 650 mm und einer Lénge gréRer/gleichrBfg

b) Steuereinrichtungen zum Koordinieren und Programmieren von Faserwickelmaschinen, die
von Unternummer 1B201a erfasgtrden;

c) Prazisionsdorne fir Faserwickelmaschirgie,von Unternummer 1B201a erfasst werden.

1B225 ElektrolytischeZellenfir die Erzeugungvon Fluor mit einerFertigungskapazitdton mehrals 2509
Fluor je Stunde.

1B226 Separatoren zur elektromagnetischen Isotopentrennung, konstruiert fir den Betrieiber oder
mehreren lonenquellen, die einen Gesamtstrahlstrom von groRRer/gleich 50 mA liefern kdnnen oder die
mit solchen lonenquellen ausgestattet sind.

Anmerkung: Nummer 1B226 schlief3t Separatoesn:
a) die stabile Isotope anreichekdnnen;
b) mit lonenquellen und Kollektoren innerhalb und au3erhalb des magnetisehdes.

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



1B228 WasserstofiTieftemperaturdestillationskolonnen mit allen folgenéggenschaften:
a) konstruiert zum Einsatz bei Betriebstemperaturen kleiner/gleich (3338°C),
b) konstruiert zum Einsatz bei Betriebsdriicken von 0,5 k3,
C) hergestellaus:

1. rostfreien Stahlen der Serie 300 nach der Society of Automotive Engineers International
(SAE) (Verband der Automobilingenieure) mit niedrigem Schwefelgehalt undinat
austenitischen Korngré3enzahl nach ASTM (oder einer gleichwertigen Norm) von 5 oder
dartiberoder

2. vergleichbaren tieftemperatuind wasserstoff(kJ-vertraglichen Werkstoffeand
d) mit einem I nnendurchmesser gr ° CrélRergigitheth.c h 30 <c¢n

Technische Anmerkung:
AEffektive L2ngefi im Sinne der Nummer 1B228 bedel
einer Packungskolonne oder die aktive Hohe der internen Kontaktorenplatten in einer Plattenkolonne.

1B230 Umwalzpumpen, geeignet fir Ldsungen von konzentrierten oder verdinnten  Kaliumamid
Katalysatoren (Kontaktmittel) in flussigem Ammoniak (KMNH3) mit allen folgenden Eigenschaften:

a) hermetischdicht,
b) Leistung groRer als 8,5%h und

c) mit einer der folgendeRigenschaften:

1. fur konzentrierte Kaliumamidlésungen groRer/gleich 1 % bei einem Arbeitsdruck von 1,5
bis 60 MPaoder

2. fur verdinnte Kaliumamidlésungen kleiner als 1 % bei einem Arbeitsdruck von 20 bis 60
MPa.
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1B231 Tritium-Anlagen oderEinrichtungen und Ausristung hierfir, wWiagt:

a) Anlagen oder Einrichtungen fur die Herstellung, Rlickgewinnung, Extraktion, Konzentration
oder Handhabung voFritium;

b) Ausrustung fUr TritiursAnlagen oderEinrichtungen, widolgt:

1. Wasserstoffoder HeliumKalteaggregate, die auf 23 K260 °C) oder weniger kiihlen
kénnen, mit einer Warmeabfuhrkapazitat groer als\V¥50

2. WasserstoffisotopeBpeicher oder Reinigungssysteme mit Metallhydriden als
Speiche- oderReinigungsmedium.

1B232 Expansionsturbinen oder ExpansiongKompressionsturbine®atze, mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) konstruiert zum Einsatz bei Ausgangstemperaturen kleiner/gleich 38K {Clund
b) konstruiert fur eineWasserstoffga®urchsatz grof3er/gleich 1000 kg/h.

1B233 Anlagen oder Einrichtungen fir die Lithiureotopentrennung und Systeme und Ausrustung hierflr,
wie folgt:

a) Anlagen oder Einrichtungen fir die Trennung \@ihiumisotopen;

b) Ausristung fur die Trennungpn Lithiumisotopen auf der Grundlage des Lithium
QuecksilberAmalgamverfahrens witolgt:

1. FlussigFlussigExtraktionskolonnen, besonders konstruiertLfiiniumamalgame,
2. Quecksilber oderLithium-Amalgampumpen,
3. LithiumamalgarmElektrolysezellen,
4, Verdampfer fur konzentrierte Lithiumhydroxldsung;
c) lonenaustauschsysteme, besonders konstruiert fir die Lilsiotmpentrennung, und

besonders konstruierte Bestandtéilerfir;

d) Chemische Austauschsysteme (Einsatz von Kronenether, KryptandenLadatEther),
besonders konstruiert fiir die Lithiuteotopentrennung, und besonders konstruierte Bestandteile
hierfur.
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1B234 SprengstoffAufnahmebehalterkammern-gefal3e und ahighe Aufnahmevorrichtungen, konstruiert
fur das Testen von Sprengstoffen oder Sprengkorpern, mit beiden foldeéigdaschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG .3
a) konstruiert fiir ein TNT (Trinitrotoluol-) Aquivalent gréRer/gleich 2 kgnd

b) mit Konstruktionselementen odegigenschaften zur zeitversetzten oder Echidbirtragung
von DiagnoseoderMessdaten.

1B235 Targeteinheiten unéestandteile fir die Herstellung von Tritium viadgt:

a) Targeteinheiten, mit Lithiurg-Isotop angereichertesthium enthaltend oder daraus bestehend,
besonders konstruiert fir die Herstellung von Tritium durch Bestrahlung, einschlieRlich des
Einbringens in eineKernreaktor;

b) Bestandteile, besonders entwickelt fir die von UnternummerlB235a erfassten
Targeteinhden.

Technische Anmerkung
Bestandteile, besonders konstruiert fur Targeteinheiten zur Herstellung von Tritium, kdnnen-Lithium
Pellets, TritiumGetter und besonders beschichtete Oberflachen umfassen.
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1C Werkstoffe und Materialien

Technische Anmerkung:

Metalle und Legierungen:

Soweit in einzelnen Nummern nichts Gegenteiliges angegeben ist, umfassen im Sinne der Nummern
1C001 bis 1C012 di e Begrniof ff eRbbghbhentddereugboimerund alLegi e

Rohformen:

Anoden, Kugeln, Barren (einschlie3lich Kerbbarren und Drahtbarren), Knuppel, Blocke, Walzplatten,
Briketts, Klumpen, Kathoden, Kristalle, Wurfel, Kokillen, Kdrner, Granalien, Brammen, Kigelchen,
Masseln, Puler, Ronden, Schrot, Platten, Rohlinge, Schwamm, Stangen.

Halbzeugformen (auch Uberzogen, plattiert, gebohrt oder gestanzt):

a) Geformte oder bearbeitete Materialien, hergestellt durch Walzen, Ziehen, Strangpressen,
Schmieden, Schlagstrangpressen, PresGeanulieren, Pulverisieren und Mahlen, wie folgt:
Winkel, UProfile, Ronden, Scheiben, Staub, Schuppen, Folien und Blattmetall, Schmiedestlcke,
Platten, Pulver, Pressund Stanzstiicke, Bander, Ringe, Stébe (einschlielilich nicht umhdliter
SchweilRstdbe, Drastangen und Walzdraht), Profile aller Art, Formstiicke, Bleche, Streifen,
Rohre und Rohren (einschlieBlich solcher mit runden, quadratischen oder sonstigen
Querschnitten), gezogener oder stranggepred3taht.

b) Gussmaterialien, hergestellt durch GieRenSand, Kokillen, Formen aus Metall, Gips oder
anderen Materialien, einschlie3lich Druckguss, Sintererzeugnissen und pulvermetallurgischen
Erzeugnissen.

Der Kontrollzweck darf nicht unterlaufen werden durch die Ausfuhr von nicht gelisteten, angeblich
fertigen Formen, die in Wirklichkeit aber Robder Halbzeugformen darstellen.
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1C001 Werkstoffe oder Materialien, besonders entwickelt zur Absorption elektromagnetischer Strahlung,
oder eignleitfahige Polymere wifolgt:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERLC101.

a) Werkstoffe oder Materialien fiir die Absorption von Frequenzen groRer al92He und
Kleiner als 3 x 1% Hz;

Anmerkung 1: Unternummer 1C001a erfagsicht:
a) Absorptionsmitte(absorber) aus haarférmigen nattrlichen oder synthetischen Fasern
mit nichtmagnetischen Einlagerungen fir digsorption,
b) Absorptionsmittel (absorber) mit nichtebener Einfallflache, einschlie3lich Pyramiden,
Kegeln, Keilen und gefalteten Oberflachen, dism&n Magnetverlustaben,
C) ebene Absorptionsmittel (absorber) mit allen folgerigenschaften:
1. hergestellt aus einem der folgenddaterialien:
a) Schaumkunststoffen (biegsam oder nichtbiegsam) mit eingelagertem
Kohlenstoff oder organischen Werkstoffen einschlief3lich Bindemitteln, mit
Ruckstrahlung (Echo) grof3er als 5 % im Vergleich zu Metall Gber eine
Bandbreite grofl3er als + 15 % der Mittenfrequelez einfallenden Energie
und nicht geeignet, Temperaturen gro3er als 450 K (177 °C) zu
widerstehenpder
b) keramischen Werkstoffen mit Rickstrahlung (Echo) groRer als 20 % im
Vergleich zu Metall Uber eine Bandbreite gréRer als + 15 % der
Mittenfrequenz deriefallenden Energie und nicht geeignet, Temperaturen
groRer als 800 K (527 °C) amiderstehen,
Technische Anmerkung:
Probekorper fir Absorptionstests gemafll Anmerkung: 1.c.1 zu Unternummer
1C001a sollten ein Quadrat der Seitenldnge von mindest&vsllignlangen der
Mittenfrequenz bilden und in das Fernfeld des abstrahlenden Teils gegeben
werden.

2. Zugfestigkeit kleiner als 7 x 406/n? und
3. Druckfestigkeit kleiner als 14 x 48I/m?

d) ebene Absorptionsmittel aus gesintertem Ferrit mit allen folgeBagmschaften:
1. spezifische Dichte gréRRer als 444d
2. maximale Betriebstemperatur 548 K (2715).

e) ebene Absorptionsmittel, die keinen Magnetyv
Schaumkunststoffdéd mit ei AhlengestBllismdht e k|l ei ner /
Technisché\nmerkung:

AOf fenporiger Schaumkunststoffd ist ein f1e
Struktur zur Atmosph2are offen ist. AOffeng
retikulierter Schaumstoff bezeichnet.

Anmerkung 2: FUr Absorptiongwecke benutzte magnetische Stoffe, die in Farben enthalten
sind, bleiben von Unternummer 1CO0dridasst.
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1C001 Fortsetzung

b) Werkstoffe oder Materialien, nicht transparentdightbares Licht und besonders konstruiert fiir
die Absorption im nahen Infrarotbereich fir Wellenldngen gréRer als 810 nm und kleiner als
2000 nm (Frequenzen grof3er als 150 THz und kleiner al$8Z)

Anmerkung: Unternummer 1C001b erfasst nicht Materadj besonders entwickelt oder
formuliert fiir eine der folgendevierwendungen:
a) ALaserfimar ki eruodsy von Pol ymeren
b) ALaserfischwei Cen von Polymeren.

c) eigenleitf2hige pol ymer e Wer kst of f e
Vol umenl ei t f 2 hlD @& %m (Siémegsrpfo Qeoder gnéns ¢ hi c h
/| Oberfl 2chenwiderstando6 kleiner als 1
mehrerer der folgenden Polymere:

oder l

t
00 Ohm/ FI

1 Polyanilin,

2 Polypyrral,

3. Polythiophen,

4 Polyphenylenvinyleroder

5 Polythienylenvinylen.

Anmerkung: Unternummer 1C001c erfasst nicht Materialien in fliissiger Form.

Technischédnmerkung:

Die 6elektrische Vol ume/nQhbee rtffld2hci hgeknew itdbe rusntda nddebr
gemal ASTM 257 oder vergleichbaren nationalen Verfahren bestimmt.
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1C002 Metalllegierungen, Metalllegierungspulver oder legierte Werkstoffefolig:
Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERL.C202.

Anmerkung: Nummer 1C002 erfasst nicht Metalllegierungen, Metailleghgspulver oder legierte
Werkstoffe, besonders formuliert eschichtungszwecke.

Technische Anmerkungen:

1. Die von Nummer 1C002 erfassten Metalllegierungen sind solche, die einen héheren
Gewichtsanteil des genannten Metalls enthalten als von jadelerenElement.

2. Der aZeitstands ke n pStaedart El39wder varglaickbarén@atidndldhM
Verfahren ermittelt.

3. Die aErm¢gdung bei geri nget¥rStlaansdtaddpdReeliEmented 6 wi r d
Practice for ConstarAmplitude LowCycle Fat gue Testi ngi oder verglei
Verfahren ermittelt. Die Prifung sollte axial erfolgen mit einem durchschnittlichen
Spannungsverhaltnis gleich 1 und einem Formfaktor (Kt) gleich 1. Das durchschnittliche
Spannungsverhaltnis wird als (maximale eaBspruchung 0 minimale
Beanspruchung)/maximale Beanspruchung definiert.

a) Aluminide wiefolgt:

1. Nickelaluminide mit einem Aluminiumgehalt gréRer/gleich 15 Géwwnd
kleiner/gleich 38 Gew und mindestens einem zusatzlichegierungselement,

2. Titanaluminidemit einem Aluminiumgehalt groer/gleich 10 Gé.und mindestens
einem zusatzlichebegierungselement;
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1C00z Fortsetzuni

b) Metalllegierungen wie folgt, hergestellt aus von Unternummer 1Céfdsstem Pulver oder
von Unternummer 1C002c erfassten feihdaterialpartikeln:

1. Nickellegierungen mit einer der folgendEigenschaften:

a) aZeitstandskennwertoé gr°Cer/gleich 10 00
einer Belastung von 676 Maer

b) AErm¢gdung bei niedriger Lastspielzahl 6 v
(550 °C) bei einer maximalen Belastung von 10853a,

2. Nioblegierungen mit einer der folgendEigenschaften:

a) aZeitstandskennwerté gr°Cer/ gledibeeh 10 00
einer Belastung von 400 Maer

b) AErm¢gdung bei niedriger Lastspielzahl 6 v
(700 °C) bei einer maximalen Belastung von F0Pa,

3. Titanlegierungen mit einer der folgendeigenschaften:

a) aZei tstandskeichmle@d Sthdeg lweP72Z3eKr(45@ °C)aund bei
einer Belastung von 200 MPeaer

b) AErm¢gdung bei niedriger Lastspielzahl 6 v
(450 °C) bei einer maximalen Belastung von 40Pa,

4, Aluminiumlegierungen mit einer der folgendEigenschaften:
a) Zugfestigkeit grof3er/gleich 240 MPa bei 473 K (200 tgler
b) Zugfestigkeit groRer/gleich 415 MPa bei 298 K (23,

5. Magnesiumlegierungen mit allen folgendeigenschaften:
a) einer Zugfestigkeit gréer/gleich 345 Miad

b) einer Korrosionsratkleiner als 1 mm/Jahr in 3 %iger, wassriger Kochsalzlésung,
gemessen unter Beachtung von ASBtandard &1 oder vergleichbaren
nationalerVerfahren;
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1C00z Fortsetzuni

c) Metalllegierungspulver oder feine Materialpartikel mit allelyémdenEigenschaften:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

hergestellt aus einem der folgendagierungsSysteme:

Technische Anmerkung:

X in den folgenden Formeln entspricht einem Legierungselement oder mehreren
Legierungselementen.

a)

b)

<)
d)

e)

Nickellegierungen (NAI-X, Ni-X-Al), die sich fir Turbinenmotorteile oder
Bauteile eignen, die auf 1Q.egierungspartikel weniger als 3 (wahrend des
Herstellungsprozesses eingefiihrte) nichtmetallische Partikel enthalten, die gréRer
als 100emsind,

Nioblegierungen (N¥AI-X oder NbX-Al, Nb-Si-X oder NbX-Si, Nb-Ti-X oder
Nb-X-Ti);

Titanlegierungen (FAI-X oderTi-X-Al),

Aluminiumlegierungen(Al-Mg-X oder Al-X-Mg, Al-Zn-X oder Al-X-Zn, Al-
Fe-X oder ALX-Fe)oder

Magnesiumlegierungen (M§l-X oderMg-X-Al),

hergestellt unter kontrollierten Bedingungen aiitem der folgendeerfahren:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

an

Vakuumzerst&2ubungod,

(3]}

Gaszerst2ubungéd,

(3]}

Rotationszerstaaubungo,

(3]}

Abschrecken ausaqudnehing)Schmel zed (spl at

n

Schmel zs@iPnunerd isnaedrungo,
aSchmel zextraktiondé und aPulverisierungo
amechani sclodes Legi erentd

aPl asmazeumagt@ubungéd

geeignet zur Herstellung der von Unternummer 1C002a oder 1C002b erfassten
Materialien;
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1C00z Fortsetzuni
d) legierte Werkstoffe mit allen folgenden Eigenschaften:

1. hergestellt aus einem der in Unternummer 1C002c1 erfdsstgerungsSysteme,

2. in Form von unzerkleinerten Flocken, Bandern oder diinnen Stéoen

3. hergestellt unter kontrollierten Bedingungen mit einem der folgexdeiahren:
a) aAbschrecken ausqudnehng)Schmel zedé (spl at
b) aSchmel zodgpi nnené

C) aSchmel zextraktiono.

Technisbe Anmerkungen

1. aVakuumzerst2ubungé: ein Verfahren, bei dem
schnelle Abgabe eines verfliissigten Gases, das einem Vakuum ausgesetzt wird, zu
Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich &@0zerstaubtvird.

2. daGaszerst2ubungo: ein Verfahren, bei dem d
durch einen Hochdrueléasstrom zu Tropfchen mit einem Durchmesser kleiner/gleich
500em zerstaubivird.

3. aRotationszerstaubungd: e i n r\Wetall§tranh adern , bei
eine Metallschmelze durch Zentrifugalkraft zu Tropfchen mit einem Durchmesser
kleiner/gleich 50&m zerstaubwird.

4, aAbschrecken aus der Schmel zeé6: ein Verfahr
zur aschnel | en nEAbschreciBlock aufpdallt, avabéi eire flockiges
Erzeugnientsteht.

5. aSchmel zspinnenboé: ein Verfahrenmur bei dem de
aschnellen Erstarrungd6 auf einen rotierende
streifen oder stabcherifrmige Erzeugnisse entstehen.

6. aPul verisierungb6: ein Verfahren, bei dem ei
Zerreiben zu Teilchen zerkleinavird.

7. aSchmel zextrakti onod: ein Verfahren, bei den
eines streifefdrmigen Legierungserzeugnisses ein kurzes Segment eines rotierenden
Abschreckblockes in eine Metalllegierungsschmelze eingetaircht

8. daMechanisches Legiereno: ein Legierungsvel
Zerbrechung und Wiederbindung elementarand Vorlegierungspulver durch
mechanischen Aufprall ergibt. Nichtmetallische Teilchen kénnen durch Zugabe des
geeigneten Pulvers in die Legierung eingebrawhtden.

9. aPl asmazerst2ubungé: ein Verfahren, bei dem
Metall mit Plasmabrennern in Schutzgasumgebung zu Tropfchen mit einem Durchmesser
kleiner/gleich 50&m zerstaubt wird:

10. aSchnelle Erstarrungbo6: ein Verfahren mi t
Abkuhlungsraten grof3er als 1080s.
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1C00: Magnetische Metalle alleFypen und in jeder Form mit einer der folgenden Eigenschi

a) Anfangsrelativpermeabilitat (initial relative permeability) gro3er/gleich 120 000 und Dicke
kleiner/gleich 0,05nm;

Technische Anmerkung:
Die Messung der Anfangsrelativpermeabilitdt muss an vollstandig geglihten Materialien
vorgenommen werden.

b) magnetostriktive Legierungen mit einer der folgenden Eigenschaften:
1. Sattigungsmagnetostriktion groRer als 5 % pder
2. magnetomechanischer Kopplungsfaktor (k) grof3er alp@ed
C) Streifen aus amorphen oder ananmEigensshafien:l i nenod
1. Legierungen, die mindestens 75 Gé&w Eisen, Kobalt oder Nickenthalten,
2. magnetische SattigungsinduktiongfBroRer/gleich 1,6 Tesland
3. mit einer der folgendeBigenschaften:
a) Streifendicke kleiner/gleich 0,02 moder
b) spezifischeelektrischer Widerstand gréRer/gleich 2 x*1Dhm cm.

Technische Anmerkung:
Unternummer 1C003c erfasst nur ananokristallin
kleiner/gleich 50 nm, bestimmt durch Réntgenuntersuchungen.
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1C004 UranTi t anl egi erungen oder Wol fr aml,&igkekodet ngen mit e
Kupferbasis mit allen folgenddfigenschaften:

a) Dichte groRer als 17 g/cnv,

b) Elastizitatsgrenze gréRer als 88Pa,

C) spezifische Zugfestigkeit groRer als 1270 MiPd
d) Dehnung gréRer als®.

1C005 ASupraleitendefin Doppelleiter (composite conductor
Masse grof3er als 100 g wiggt:
a) Asupraleitendefii Doppel |l ei t e-TitartacFa nhpaonseintted coodredru c
mehrere Nioblitana Fi | ament ed ent ha lEgeasthaftemi t all en f ol g:¢
1. eingebettet in eine ander e AMatri xi al s
Kupferbasislegierungeund
2. mit einem Flachenquerschnitt kleiner als 0,28 ¥ i@h? (d. h. 6em Durchmesser bei
kreisrundera Fi | ament end) ;

b) Asupr al Doppelleitar(E@mpositeconductors) die auseinemanderePAs upr al ei t ende
aFil amentdé odeAsmphakeeneanddpfieaFil alitemnt endé be
mit allen folgenden Eigenschaften:

1. Akritische Temperaturfi bei einer magneti sct
263,31 °Cund

2. die Filamente verbleiben irTempesturpond i€ t enden
268,96 °C), wenn sie einem magnetischen Feld, welches in irgendeine Richtung senkrecht
zur Langsachse des Leiters ausgerichtet ist, ausgesetzt werden, das einer magnetischen
Induktion von 12 Tesla entspricht, mit einer kritischéro@dichte gréRer 1750 A/nfm
Uber den Gesamtquerschnitt desters;

C) é\ s u p r a | Doppelleiter{t@ipositeconductors)die auseinemoder mehreren
Asupraleitendenfi aFilamentendé bes-1581€C) und bei
imAsupral eit ebeiblemn i Zustand

Technische Anmerkung:
F¢r die Zwecke der Nummer 1C005 k°nnen die aFil ar
Béndern oder Streifen vorliegen.
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1C006 Flussigkeiten und Schmiermittel wielgt:
a) nichtbelegt,

b) Schmiermittel, die als Hauptbestandteil eine der folgenden Verbindungen oder einen der
folgenden Stoffenthalten:

1. Phenylether, Alkylphenylether, Thioether oder deren Mischungen, die mehr als zwei
Ether oder Thioethefunktionen enthaltender Mischungen hierausier

2. fluorierte, flussige Silikone mit einer kinematischen Viskositat kleiner als 5008smm
(5000 Centistokes), gemessen bei 298 K°@p

C) Dampfungs oder Flotationsflussigkeiten mit allen folgend&igenschaften:
1. Reinheit grofl3erla 99,8%,
2. weniger als 25 Partikel grof3er/gleich 206 pro 100 ml enthaltenghd

3. zu mindestens 85 % aus einer oder mehreren der folgenden Verbindungen oder einem
oder mehreren der folgenden Stoffe bestehend:

a) Dibromtetrafluorethan (CASIrn. 2549%30-7,12473-2,2733623-8),
b) Polychlortrifluorethylen (nur dloder wachsartige Modifikationeoder
c) Polybromtrifluorethylen;
d) Elektronikkuhlflissigkeiten auf FluekohlenstoffBasis mit allen folgendeBigenschaften:

1. mit einem Gehalt von 85 GeWb oder meheines der folgenden Stoffe oder
Mischungerdaraus:

a) monomere Formen der Perfluorpolyalkylethertriazine oder perfluoraliphatischen
Ether,

b) Perfluoralkylamine,
c) Perfluorcycloalkan@der
d) Perfluoralkane,
2. Dichte bei 298 K (25 °C) groRer/gleich Xghnl,
3. in flissigem Zustand bei 273 K (0 °@nd
4. mit einem Gehalt von 60 Gess oder mehr gebundendgtuor.

Anmerkung: Unternummer 1C006d erfasst nicht Materialien, spezifiziert und verpackt als
medizinisché’rodukte.
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1C007 Ker ami kpul ver, AVerbundwerkstoffefi mifolgtker ami sche

Anmerkung:

SIEHE AUCH NUMMERLC107.

a) Keramikpulver aus Titandiborid (T#p (CAS-Nr. 1204563-5), wobei die Summe der
metallischen Vainreinigungen, ohne beigemischte Zusétze, weniger als 5000 ppm betragt, die
durchschnittliche PartikelgréRe kleiner/gleicls i misst und nicht mehr als 10 % der Partikel
groRRer als 1@ msind;

b) nichtbelegt,
C) AVer bundwer kst offef mifolgt kerami scher AMatri xf w

1.

2.

KeramikKeramikAVer bundwer k st o-fodeeQxidAMatt reiixnfie runcd a s
verstarkt mit einer der folgenden Fasern:

a) Endlosfasern, hergestellt aus einem der folgeMidarialien:
1. Al,O3 (CAS-Nr. 134428-1);0der

2. Si-C-N oder
Anmerkung: Die Unternummer 1C007cla erfasst ni

Fasern mit einer Zugfestigkeit kleiner als 700 MPa bei 1273 K (1000 °C) oder
einer Dauerstandzugfestigkeit gréRer als 1 % Kriechdehnung bei einer Belastung
von 100 MPa bei 1273 K (1000)°Ciber eine Zeitdauer von 100 Stunden
enthalten.

b) Fasern mit allen folgenddfigenschaften:

1. hergestellt aus einem der folgendéaterialien:
a) Si-N,
b) SiC,
c)  Si-Al-O-N oder
d) Si-O-Nund
2. mit einer Aspezifischen 3hugfestigkeit

AVerbundwer kstoffed mit kerami scher AMatri x
Nitriden von Silizium, Zirkonium oder Bdresteht;

d) nichtbelegt,
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1C007 Fortsetzung

e) aVor mat dreisalniden®, konstruiert f¢r die AHerstell
Unternummer 1C007c wimlgt:

1. Polydiorganosilane;
2. Polysilazane;
3. Polycarbosilazane;

Technische Anmerkung:

F¢r die Zwecke von Nummer 1C007 sind gahischenat er i a
Verbindungen, die zur AHerstellungid von Silizium
die Silizium, Kohlenstoff und Stickstoff enthalten, verwendet werden.

f) nichtbelegt.
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1C008 Nichtfluorierte Polymere wiolgt:

a) Imide, wiefolgt:
1. Bismaleinimide,
2. aromati sche Polyamidimide (PAlgg 6mgt°€enenl &

563 K (290 °C),
3. aromatische Polyimide miteinarGl as ¢bergang 9t gm &€reat ad s( T50"

(232 °C),

4. aromati sche Polyetheri mide giot geri°nCerr &aaGlsa s5¢
(290 °C);

Anmerkung: Unternummed C008a erfasst Materialien in flissiger oder fester

Asc hmel z b aeinschliéRlickin Form von Harzen, Pulver, Kugeln, Folien,
Platten, Bandern oder Streifen.

Anmerkung Zu nicht Aschmel zbarendi aromati schen P
Platten, Bandern oder Streifen sieche Numf&003.
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1C00&€ Fortsetzuni

b)

c)
d)

e)

f)

nichtbelegt,
nichtbelegt,
aromatisché’olyketone;

Polyarylensulfide, wobei es sich bei der Arylengruppe um Biphenylen, Triphenylen oder
Kombinationen hierausandelt;

Polybiphenylenethersulfon mié i ner aGl as¢befygangst €Eeper atk sr
(290 °C);

Technische Anmerkungen:

1.

Die &lasubergangstemperatur T 6 fer di e von Unternummer
thermoplastischen Materialien sowie fir die von den Unternummern 1C008a4 und 1CO008f
erfassten Materialien wird nach dem in ISO 11357999 beschriebenen oder vergleichbaren
nationalen Verfahren bestimmt.

Di e aGl as¢bergan@stifempedateurvofT Unter nummer
duroplastischen Materialien und die von Unternummer 1CB08dassten Materialien wird

nach dem im AST#8tandard DB702807 beschriebenen -BunktBiegeverfahren oder
vergleichbaren nationalen Verfahren bestimmt. Der Test wird mit einer trockenen Probe
durchgefiihrt, die einen Aushartungsgrad von mindestens 90 % AS¢M E 216®4 oder
vergleichbaren nationalen Standards erreicht hat und die mit der die hdchste
Glasubergangstemperatur erzielenden Kombination aus Stasdi@rdingsverfahren und
Temperverfahren ausgehartet wurde.

1C009 Unverarbeitete fluorierte Verbinghgen wiefolgt:

a)
b)

c)

nichtbelegt,
fluorierte Polyimide, die mindestens 10 Geédv.gebundenes Flu@nthalten;

fluorierte PhosphazeBRlastomere, die mindestens 30 G&wgebundenes Flu@nthalten.
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1C01IC AFa®err fadenformige
Anmerkung: SIEHEAUCH NUMMERN 1C210 UNDBC110.

Technische Anmerkungen:

1. Fer die Berechnung der Aspezifischen Zugfest:i
spezifischen-oQeewi cftha de nAffearsreirger Materi alienfi ¢
1C010b, 1C010c oderC010e1b sollten Zugfestigkeit und Modul nach der in ISO 10618:2004
beschriebenen Methode A oder vergleichbaren nationalen Verfahren bestérdet.

2. Di e Besti mmung der Aspezifischen Zugfestigke
spezifischen Gewichtsi ¢ ht uni di r-eokdteiro nfad cee n fAfransiegre r Mat e
Webwaren, regellos geschichtete Matten und Flechtwaren) der Nummer 1C010 muss auf der
Grundlage der mechanischen Eigenschaften der einzelnen unidirektionalen Einzelfaden
(monofilamentsjz. B. Einzelfaden (monofilaments), Garne (yarns), Faserbtindel (rovings) oder
Seile (tows)) vor deren Ver ar-lpéer fademfgrmigemm ni c ht
Mat e r iesfdigere n i

a) organi s eohdee rAffassdeernf °r mi ge MaderEigensahaftee nid mi t al |
1. einem Aspezifischen “Nueul A gr°Cer als 12,7
2. einer Aspezifischen Zufnmestigkeith gr°oCer a
Anmerkung: Unternummer 1C010a erfasst nidhlyethylen.

b) Af asder fadenformi ge Mat er ifadgendefHigénschaften: Koh |l en st

1. einem Aspezifischen Mwmuhd!| A gr°Cer als 14,65
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1C010b Fortsetzuni

2.

Anmerkung:

ei

a)

b)

ner Aspezifischen Zug'imestigkeitid gr°Cer a

Unternummer 1C010&rfasstnicht:
Af a-seder fadenf°rmige Materialienh fer
Luf t f a-Btrulkturen gdér Laminaten, mit allen folgendi#genschaften:
1. Flache nicht groRer als
2. Lange nicht gréRer als 2,5 und
3. Breite grof3er als 15 mm.
mechanisch zerhackte, g e noachd re nfea doedrefr© rgneis
KohlenstofAMat eri al i enfi mit einmem Lange kIl ein

C) anor gani socdheer Affaadseenrf ©r mi ge Mat Eigensahafteenid mi t al

1.
2.
Anmerkung:
a)
b)
c)
d)

Guterkontrollverordnun@46.202.)

einem AspezidriRer alh2eax Mhucdu | A

Schmelz, Erweichungs Zersetzungsoder Sublimationspunkt groer als 1922 K
(1649 °C) in einer inertedmgebung;

Unternummer 1C010c erfasst nicht:
diskontinuierliche, vielphasige, polykristallineAluminiumoxidfasern als
geschnittene Fasern oder regellos geschichtete Matten mit einem
Siliziumoxidgehalt groRer/gleich 3 Ge% und einem Aspezifisc
kleiner als 10 x 16m,
Fasern aus Molybdan undolybdanlegierungen,

Borfasern,
diskontinuierlche Keramikfasern mit einem SchmelzErweichungs
Zersetzungsoder Sublimationspunkt kleiner als 2043 K (1770 °C) in einer inerten

Umgebung.
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1C01C Fortsetzuni

d) Af asder fadenf©ormi ge Mat erHigansdchafteni mit einer de
1. bestehend aus einem der folgen8¢oife:
a) von Unternummer 1C008a erfasste Polyetheriridier
b) von Unternummer 1C008d bis 1C008f erfasste Materialokr

2. bestehend aus den von Unternummer 1C010d1a oder 1C010d1b erfasstenddiolffen,
avegaoht 6 mit anderen von Unternummer 1C010a
Fasern;

Technische Anmerkung:

aVvVer mi scht 6: Mi schung von Filamenten aus therr
zur Herstellung eines Gemischs von Verstarkungd A Ma t +Materiél in Form von Fasern.

e) vollstandig oder teilweise harb d er p e c hi mp+oddgerri efratdee nﬁ(f"asgei rge Ma
(Prepregs), metallod e r kohl enst of-fhekesrchif adteatf & r mrif pes e Ma
(Preforms) ode-Pef&omé$ éns inbfHgérnadhadten: f ol genden

1. mit einer der folgendeRigenschaften:

a) hergestellt ausodepnrigatesthemi déaskater .
Unternummer 1C010ader

b) hergestel-lotdeaud aBflfeas & r mi gmanischea Steflei al i en 7
oder Kohlenstoff, mit allen folgenddtigenschaften:

1. einem Aspezifischen Mmuhd!| A gr°Cer als

2. einer Aspezifischen Zutnivedsti gkei tfi gr

2. mit einer der folgendeRigenschaften:
a) hergestellt aus Harz odéech, erfasst von Nummer 1C008 oder Unternummer
1C009b;
b) mi t einer aGl as¢ber gangst e mmechaaigcher , best
Analysed6 (Dynamic Mechanical Anal ysi s Gl

Tg)), grol3er/gleich 453 K (180 °C) binpragnierung mit Phenolhagder
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1C010e Fortsetzuni

C) mi t einer aGlasg¢ber gangst e mmechanigcher best
Anal ysed6 (Dynamic Mechanical Anal ysis G
Tqg)), groRRer/gleich 505 K (232ZC) bei Impréagnierung mit Harz oder Pech, nicht
erfasst von Nummer 1C008 oder Unternummer 1C009b undRtemolharz.

Anmerkung 1: Zur Erfassung von nicht harzoder pechimpragnierten metalloder
kohl enst of f be sadérifaddnformigen Matehd laisenr i ( Pref or
oder AKohl enstofffaserpreformsfi siehe U
1C010c.

Anmerkung 2: Unternummer 1C010e erfasst nicht;
a)  miteiner EpoxidharA Mat ri xfi i mprédai ef ade Af A mi

KohlenstofAMat eri al i enfA di( ®r Kepagsax uf ¢ von
Luf t f a-Btrugtuzen g dder Laminaten, mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. Flache nicht groRer als fir?;

2. Lange nicht grofer als 2,5 omd
3. Breite grol3er als 15 mm.

b) vollstandig oder teilweise harzoder pechimpragniertemechanisch
zerhackt e, gemahl ene - oderr fgaedeaerhfn rt mie
Kohlenstof/AMat eri al i enfi mit einer L2nge kI

ein nicht von Nummer 1C008 oder Unternummer 1C009b erfasstes Harz
oder Pech verwendetird.
Technischédnmerkungen:

1. aKohl en str eff fofrandder ei ne geregelte Anordnu
beschichteter Fasern fiir die Errichtung der Rahmenkonstruktion von einem Teil, bevor
die AMatrixfA zur Bildung ewirdes AVerbundwer
2. Di e aGl| asempeeatury lzestimmt mittels dynamisale c hani scher Anal

(Dynamic Mechanical Analysis Glas Transition Temperature (DMW\ Tur die von
Unternummer 1C010e erfassten Materialien wird nach der in ASTM D-0028
beschriebenen Methode oder vergleichbamationalen Standards an einer trockenen
Probe bestimmt. Bei duroplastischen Materialien muss der Aushartungsgrad einer
trockenen Probe mindestens 90 % nach ASTM E -Ra6@der vergleichbaren
nationalen Standardsetragen.
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1C011 Metalle und Verbindungen, wie fol
Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG 8ND NUMMER1C111.

a) Metalle mit PartikelgréBen kleiner als 60m (kugelférmig, staubférmig, kugeléhnlich,
flockenférmig oder gemahlen), die mindestens zu 99 % aus Zirkonium, Magnesium oder
Legierungen diesevletallebestehen;

Technische Anmerkung:
Der natirliche HafniunGehalt im Zirkonium (typischerweise 2 % bis 7 %) wird dem
ZirkoniumGehalt hinzugerechnet.

Anmerkung:Die in Unternummer 1C011a aufgefiihrten Metalle oder Legierungen werden
auch dann erfasst, wenn sie in Aluminium, Magnesium, Zirkonium oder Beryllium
eingekapselsind.

b) Bor oder Borlegierungen, mit einer Partikelgré3e kleiner/gleicargQwie folgt:
1. Bor mt einer Reinheit von mindestens 8&w-%,
2. Borlegierungen mit einem Borgehalt von mindestens 85 G&w.

Anmerkung:Die in Unternummer 1C011b aufgefihrten Metalle oder Legierungen werden
auch dann erfasst, wenn sie in Aluminium, Magnesium, Ziukondbder Beryllium
eingekapselsind.

c) Guanidinnitrat (CASNr. 506-93-4);
d) Nitroguanidin (NQ) (CASNr. 556-88-7).

Anmerkung:Zur Erfassung von Metallpulvern, die mit anderen Stoffen gemischt sind, um eine fir
militarische Zwecke formulierte Mischung zu bildStEHE AUCH ANHANG .3
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1C012 Materialien, wiefolgt:

Technische Anmerkung:
Diese Materialien werden typischerweise fir nukleare Warmequellen verwendet.

a) Plutonium in jeder Form, dessen Isotopenanteil an Plutc2B8ngréier als 50 Gewnist;

Anmerkung: Unternummer 1C012a erfassicht:
a) Lieferungen mit einer@ehalt an Plutonium von kleiner/gleich 1 Gramm,
b) Lieferungen von kleiner/gleich 3 Aeffekt
Fihlanordnung von Instrumenten enthalten.

b) Avorher abget r-23injedefoim. Nept uni um

Anmerkung: Unternummer 1C012b erfasst nidtieferungen mit einem Gehalt an
Neptunium237 kleiner/gleich Gramm.

1C101 Andere als die von Nummer 1C001 erfassten Werkstoffe, Materialien und Geréate zur Verminderung
von MessgroRen wie Radarreflexion, Ultravioldtifrarot-Rickstrahlung und Schalgnatur, geeignet
fer aFl ugk?©° r {Sebsyéteme odeF Von dgNknmerPR0A X oder Unternummer 9A112a
erfasste unbemanntaiftfahrzeuge.

Anmerkung INummer 1C101 schlief3t ein:
a) Strukturwerkstoffe und Beschichtungen, besonders konstruiegdizierte
Radarreflexion,
b) Beschichtungen einschliel3lich Farbanstrichen, besonders konstruiert fur
reduzierte oder speziell zugeschnittene Reflexion oder Emissidikinowellen
, IR- oder UM Spektrum.

Anmerkung 2: NummerlC101 erfasst nicht Materialien fir die Verwendung zur
Temperaturregelung voBatelliten.

Technische Anmerkung:
aFlugk®rpero6 im Sinne der Nummer 1C101 bedeutet
Luftfahrzeugsysteme mit einer Reichweite gréRer als 300 km.

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



1C102 Resaturierte, pyrolysierte Kohlenstd€bhlenstoffMaterialien, konstruiert fir von Nummer 9A004
erfasste Tragerraketen oder von Nummer 9A104 erfekdtenforschungsraketen.

1C107 Keramik oder Grafitmaterialien, die nicht von Nummer 1C007 erfasst wewderfplgt:

a) feinkornige Grafite mit einer Dichte groRer/gleich 1,72 ¢lagemessen bei 288 K (15 °C), und
einer KorngréfRe kleiner/gleich 100m, geeignet fir Raketendiisen oder Bugspitzen von
Wiedereintrittskdrpern, mit denen eines der folgenden Erzewghesgestellt werdekann:

1. Zylinder mit einem Durchmesser von grof3er/gleich 120 mm und einer L&nge von
groRer/gleich 50nm,

2. Rohre mit einem Innendurchmesser von grof3er/gleich 65 mm, einer Wandstéarke von
groRer/gleich 25 mm und einer Lange von groRer/gle@mmoder

3. Blocke mit Abmessungen von grof3er/gleich 120 mm x 120 mmmra)
Anmerkung: Siehe auch Nummer 0C004.

b) pyrolytische oder faserverstarkte Grafite, geeignet flr Raketesen und Bugspitzen von 5
WiedereintrittskorpernTrg®egengmaketfeanr (ARIrugkRal
spezifiziert in Nummer 9A004 oder Hohenforschungsraketen spezifiziert in Nuddhe4;

Anmerkung: Siehe auch Nummer 0C004.

C) kerami sche AVerbundwer kst of f ekieinemals 6 beii jeder r Di el
Frequenz von 100 MHz bis 100 GHz, zur Ver wend:!
Tragerraketen (fer ARaumfahrzeugehf) spezi f
Hohenforschungsraketen spezifiziert in Nummer 9A104;
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1C107 Fortsetzung

d) maschinell bearbeitbare, mit Siliziumcarbid verstarkte, ungebrannte keramische Werkstoffe,
geeignet fer Bugspitzen geeignet fer AFl ugk®°r
speifiziert in Nummer 9A004 oder Hohenforschungsraketen spezifiziert in Nu®widi4;

e) verstarkte SiliziumcarbidVerbundkeramiken, geeignet far Bugspitzen,
Wi edereintrittsfahrzeuge und D¢sensteuerungskl
(fe¢r fARmaruzreuged) spezifiziert in Nummer 9A004 ¢
in Nummer9A104.

f) maschinellbearbeitbare&keramischeverbundwerkstoffe pestehendaus einer Matrix aus
aUltrahochtemperaturkerami ko (UHTC = Ultr a H
Schmelzpunkt von mindestens 3000 °C, verstarkt mit Fasern oder Faden, geeignet fur
FlugkorperBauteile (wie Bugspitzen, Wiedereintrittsfahrzeuge, Vorderkanten, Strahlruder,

Steer fl 2chen oder D¢senhal seins2tze von Raketen

9A004 erfasste Tragerraketen, fur von Nummer 9A104 erfasste Hohenforschungsraketen oder

fioraFl ugk®°rper 6.

Anmerkung: Unternummed C107f erfasst nicht aUl trahochtemperatur
Materialien, die keine Verbundwerkstosiad.

Technische Anmerkung 1:
aFlugk®°rpero6 im Sinne der Unternummer 1C107f b
unbemannte Luftfahrzeugsysteme mit einer Reichweite gréer als 300 km

Technische Anmerkung 2:
aUltrahochtemperaturkerami kend umfassen:
Titandiborid (TiB),
Zirkoniumdiborid (ZrB),
Niobdiborid (NbB),
Hafniumdiborid (HfB),
Tantaldiborid (TaB),
Titancarbid (TiC),
Zirkoniumcarbid (ZrC),
Niobcarbid (NbC),
Hafniumcarbid(HfC),
0. Tantalcarbid (TaC).

PBOONOOA~WNE
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1C111 Treibstoffe und chemische Bestandteile fir Treibstoffe, die nicht von Nummer 1C011 erfasst werden,
wie folgt:

a) Treibstoffzuséatze wiolgt:

1. kugelférmiges oder kugelahnliches Aluminiumpulver, das niabrin Anhang 3erfasst
wird, mit einer Teilchengrof3e kleiner 200m und einem Aluminiumgehalt von
mindestens 97 Gews, falls mindestens 10 % des Gesamtgewichts aus Teilchen kleiner
als 63em bestehen, entsgchend ISO 25911:(1988) oder vergleichbaren nationalen
Standards;

Technische Anmerkung:
Eine Teilchengréf3e von &3n (ISO R565) entspricht 250 mesh (Tyler) oder 230 mesh
(ASTMStandard E11).

2. Metallpulver, die nichtom Anhang 3rfasst werden, wiblgt:

a) Metallpulver aus Zirkonium, Beryllium, Magnesium oder Legierungen dieser
Metalle, wenn mindestens 90 % des Gesamtteilchenvolumensgeaéchts aus
Teilchen kleiner als 60em bestehen (bestimmt mit Messverfahren wie
Verwendung eines Siebs, Lasefdiktion oder optisches Scannen), kugelférmig,
staubformig, kugelahnlich, flockenférmig oder gemahlen, die mindestens zu 97
Gew:-% aus einem der folgenden Elememstehen:

1. Zirkonium,
2. Beryllium oder
3. Magnesium;

Technische Anmerkung:
Der natirliche Hafium-Gehalt im Zirkonium (typischerweise 2 % bis 7 %) wird
dem ZirkoniurrGehalt hinzugerechnet.
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1C111a2 Fortsetzun
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b) Metallpulver aus Bor oder Borlegierungen mit einem Borgehalt von gré3er/gleich
85 Gew:%, wenn mindestens 90 % des Gesamitteilchenvolumensgmieichts
aus Teilchen kleiner als 66m bestehen (bestimmt mit Messverfahren wie
Verwendung eines Siebs, Lasdiidiktion oder optisches Scannen), kugelférmig,
staubférmig, kugelahnlich, flockenférmig oder gemabhlen;

Anmerkung: Die Unternummern 1Cll1la?a wund 1Cl11la2b erfassen
Pulvermischungen mit einer multimodalen Teilchenverteilung (z. B. Mischungen
mit unterschiedlichen Korngréen), sofern ein oder mehrere Modalwerte gepriift
werden.

Oxidationsmittel, verwendbar in Flissigtreibstoff fir Raketenmotorerolge
a) Distickstofftrioxid (CASNr. 1054473-7);

b) Stickstoffdioxid (CASNr. 1010244-0) / Distickstoftetroxid (CASNr. 10544
72-6);

c) Distickstoffpentoxid (CASNr. 1010203-1);
d) StickstoffmischoxiddMON);

Technische Anmerkung:

Stickstoffmischoxide (MON = Mixed Oxide of Nitrogen) sind Lésungen von Stickstoffoxid

(NO) in Distickstofftetroxid/StickstoffdioxiN.O#/NQO,), die in Flugkdrpersystemen

verwendet werden konndgs gibt unterschiedliche Konzentrationen, die mit MONi oder

MONIj gekennzeichnet werden, wobei i und j ganze Zahlen bedeuten, die den Prozentsatz

des Stickstoffoxids in der Mischung angeben (z. B. MON3 enthalt 3 % Stickstoffoxid,

MON25 enthalt 25 % Stickasffoxid.Eine Obergrenze ist MON40 entsprechend 40 Gew.

%).

e) ZUR ERFASSUNG VON inhibierter rauchender Salpetersaure (IRFEBHE
ANHANG 3;

f) ZUR ERFASSUNG VON Verbindungen, die aus Fluor und einem oder mehreren
der folgenden Elemente zusammengesetzt sindstige Halogene, Sauerstoff
oder StickstoffSIEHE ANHANG 3UND NUMMER 1C238.
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1C111a Fortsetzuni

4. Hydrazinderivate widolgt:

Anmerkung: SIEHE AUCH LISTE FUR WAFFEN, MUNITION UND
RUSTUNGSMATERIAL.

a) Trimethylhydrazin (CASNr. 1741-01-1);
b) Tetramethylhydrazin (CASIr. 641512-9);
C) N,N-Diallylhydrazin (CASNr.516411-4);
d)  Allylhydrazin (CASNr. 742278-8);

e) Ethylendihydrazin (CASNr. 606898-0);
f) Monomethylhydrazindinitrat;

Q) unsymmetrischeBimethylhydrazinnitrat;
h)  Hydrazinazid CAS-Nr. 1454644-2);

i) 1,1-Dimethylhydrazinazid (CASNr. 22795552-4) / 1,2Dimethylhydrazinazid
(CAS-Nr. 29917750-7);

)] Hydrazindinitrat (CASNr. 1346498-7);

k) Diimidooxalsauredihydrazid (CASIr. 345737-2);

) 2-Hydroxyethylhydrazinnitrat (HEHN);

m)  Zur Erfassung von Hydrazinperchlor&iehe Anhang;3
n) Hydrazindiperchlorat (CASIr. 1381239-0);

0) Methylhydrazinnitrat (CASNr. 2967496-2);

p) 1,1-Diethylhydrazinnitrat (DEHN) / 1 :Diethylhydrazinnitrat (DEHN) (CAS
Nr. 36345317-2);

q) 3,6-Dihydrazinotetrazinitrat (1,4Dihydrazinnitrat(DHTN));
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1C111a Fortsetzuni

5. Materialien hoher Energiedichte, soweit nicht erfasst von der Liste fir Waffen, Munition
und R¢stungsmaterial, geeignet fg¢r aFlugk©or
erfasst von Nummer 9A012 oder Unternum@ad 12a;

a) Treibstoffgemisch mit sowohl festen wie flissigen Bestandteilen, wie
Borschlamm, mit einer massespezifischen Energiedichte von groRer/gleich 40
x 10° J/kg;

b) andere Treibstoffe mit hoher Energiedichied Treibstoffzusatze (z. B. Cuban,
ionische Losungen, JB0), mit einer volumenspezifischen Energiedichte von
groRer/gleich 37,5 x 2QJ/m?, gemessen bei 20 °C und 1 Atmosphéare Druck
(101,325kPa);

Anmerkung:Unternummer 1C111a5b erfasst nicht fossildinédrte Treibstoffe
und Biotreibstoffe auf pflanzlicher Basis, einschlielBlich Treibstoffe fir
Antrieb, zertifiziert flr zivile Anwendungen, aufler wenn besonders

formuliert f¢gr aFlugk®rperd, erfasst
9Al112a.

Technische Annnkeung:

O0Fl ugk®°rperd im Sinne der Unternummer 1C111

und unbemannte Luftfahrzeugsysteme mit einer Reichweite gréRer als 300 km.
6. Hydrazinersatztreibstoffe wielgt:
a) 2-Dimethylaminoethylazid (DMAZ) (CASNr. 8614704-8).
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1C111 Fortsetzuni

b) Polymere widolgt:

1. Carboxyterminiertes Polybutadien (einschlie3lich Carbebeyiminiertes Polybutadien)
(CTPB),

2. Hydroxy-terminiertes Polybutadien (einschlielich Hydreigtminiertes Polybutadien)
(HTPB) (CASNr. 6910290-5), das nichtom Anhang 3erfasst wird,

PolybutadierAcrylsaure(PBAA),

4. PolybutadierAcrylsdureAcrylnitril (PBAN) (CAS-Nr. 25265194 / CASNr. 6889t
50-9),

5. PolytetrahydrofurasPolyethylenglyco(TPEG);

Technische Anmerkung:
PolytetrahydrofurarPolyethylenglycol (TPEG) ist ein Blo€kopolymer aus poht,4-
Butandiol (CASNr. 11063-4) und Polyethylenglycol (PEG) (CAE. 2532268-3).

6. Polyglycidylnitrat (PGN oder PolsLYN) (CAS-Nr. 2781448 8).
c) andere Additive und Agenzien wielgt:

1. Zur Erfassung von Carboranen, Decaboranen, Pentaboranen und Derivaten daraus:
SIEHE ANHANG 3

Triethylenglykoldinitrat (TEGDN) (CASNr. 111-22-8);
2-Nitrodiphenylamin (CASNr. 119-75-5);
Trimethylolethantrinitrat (TMETN) (CASNr. 303255-1);
Diethylenglykddinitrat (DEGDN) (CASNr. 69321-0);

Ferrocenderivate wiflgt:

2 T
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1C111c6 Fortsetzuni

a) Zur Erfassung von CatoceBiehe Anhang;3

b) Zur Erfassung von Ethylferroce8iehe Anhang;3

C) Zur Erfassung von Propylferroceiehe Anhang;3

d) Zur Erfassung von-Butylferrocen:Siehe Anhang;3

e) Zur Erfassung von Pentylferroce®iehe Anhang ;3

f) Zur Erfassung von DicyclopentylferroceBiehe Anhang;3
9) Zur Erfassung von Dicyclohexylferroceiehe Anhang:3
h) Zur Erfassung von Diethylferroce8iehe Ahang 3

i) Zur Erfassung von DipropylferroceSiehe Anhang;3

)] Zur Erfassung von DibutylferroceB8iehe Anhang;3

k) Zur Erfassung von DihexylferroceSiehe Anhang;3

) Zur Er fassung v o rDiagetyleerogenSieha Anteaicge8n /1, 16
m)  Zur Erfassung von Ferrocencarbonsaufiehe Anhang;3
n) Zur Erfassung von Butace8iehe Anhang;3

0) andere  Ferrocenderivate, verwendbar als Abbrandmoderatoren in
Raketentreibmitteln, die nickbm Anhang Frfasst werden.

Anmerkung:Unternummer 1C111c60 erfasst keine Ferrocenderivate, die einen
oder mehrere an das Ferrocénolekil gebundene (auch substituierte)
BenzolRinge (six carbon aromatic functional group) enthalten.

7. 4,5-Diazidomethyi2-methyt1,2,3triazol (iseDAMTR), das nititvom Anhang Zrfasst
wird.

d) aGel tr ei bs tvoniAnleadg, 3 dakst werden, liesonders formuliert zur Verwendung
inaFl ugk®°rperno.

Technische Anmerkungen

1. Ein aGeltreibstoffd im Sinne der Unternur
Oxidationsmitteé in dessen Formulierung ein Gelbildner wie Silikate, Kaolin (Ton),
Kohlenstoff oder ein polymerer Gelbildner enthalign

2. aFlugk®°rpero6 im Sinne der Unternummer 1C1l11
und unbemannte Luftfahrzeugsysteme mit éReechweite groRer als 300n.

Anmerkung:Treibstoffe und chemische Treibstoffzusatze, die nicht von Nummer 1C111 erfasst
werden:siehe Anhang.3
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1C11¢ Martensitaush?2rtender St ahl (maraging stece
Eigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERL.C216.
a) erreichbar&Zugfestigkeit, gemessen bei 293 K (20 *@¥3er/gleich
1. 0,9 GPa im lésungsgeglihten Zustamdr
2. 1,5 GPa im ausscheidungsgehérteten Zugtadd
b) in einer der folgenden Formen:
1. Bleche, Platten oder Rohre mit einer WdRthttenstarke kleiner/gleichrém,

2. Réhrenform mit einer Wandstérke kleiner/gleich 50 mm und einem Innendurchmesser
groRRer/gleich 270Gnm.

Technische Anmerkung 1

Martensitaushartende Stahle sind Eisenlegierungen, die:

1. im Allgemeinen gekennzeichnet sind durch einen hohen Nicked sehr gerigen
Kohlenstoffgehalt sowie die Verwendung von Substitutiotsr Ausscheidungselementen zur
Festigkeitssteigerung und Ausscheidungshéartung der Legiemushg

2. Warmebehandlungen unterzogen werden, um die martensitische Umwandlung
(I6sungsgeglihter Zustand)zu erleichtern und anschlieBend ausgehéartet werden
(ausscheidungsgehartetéustand).

Technische Anmerkung 2:
aFlugk®rpero6 im Sinne der Nummer 1C116 bedeutet
Luftfahrzeugsysteme mit einer Reichweite gro3er adska)

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



1C117 Wer

a)

b)

c)

kstoffe fg¢r di e HBautsilénaevidblging von aFlugk©®rper o

Wolfram und Legierungen in Partikelform mit ein&kolfram-Gehalt von 97 Gew oder
mehr und einer PartikelgroRe kleiner/gleich 50 ® tD(50em);

Molybdan und Legierungen in Partikelform mit einem Molybdzehalt von 97 Gew% oder
mehr und einer PartikelgroRe kleiner/gleich 50 ¥ a(50e m) ;

Wolframwerkstoffe in massiver Form, mit allen folgend®genschaften:

1. mit einer der folgendeklaterialzusammensetzungen:
a) Wolfram und Legierungen mit einem Wolfra@ehalt von 97 Gewb oder
mehr;
b) kupferinfiltriertes Wolfram mit einem WolfrarGehalt von 80 Gew2 oder
mehr;oder
C) silberinfiltriertes Wolfram mit einem WolfrarGehalt von 80 Gewo oder
mehrund
2. aus denen eines der folgenden Produkte hergestellt weadan

a) Zylinder mit einem Durchmesser von grof3er/gleich 120 mm und einer Lange
von groRRer/gleich 50nm,

b) Rohre mit einem Innendurchmesser von gréRer/gleich 65 mm, einer Wandstarke
von grof3er/gleich 25 mm und einer Lange von grol3er/gleich 5@aem

C) Blocke mit einer Abmessung gréRer/gleich 120 mm x 120 mmmirs0

Technische Anmerkung:

aFl

ugk®°rpero im Sinne der Nummer 1C117 bedeutet

Luftfahrzeugsysteme mit einer Reichweite grof3er als 300 km.
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1C118 Titan-stabilisierter Duplexstahl (IDSS) mit allen folgenden Eigenschaften:
a) mit allen folgenderkigenschaften:
1. 17,023,0 Gew-% ChromGehalt und 4,5,0 Gew-% Nickel-Gehalt,
2. Titangehalt groRer als 0,10 Ge%.und

3. Zwei-PhasefrMikrostruktur (ferriticaustenitic microstructure), wovon mindestens 10 %
(gemal ASTM EL181-87 oder gleichwertigen nationalen Standards) volumenbezogen
Austenit ist;und

b) mit einer der folgendeRormen:

1. Blocke oder Stangen, grof3er/gleich 100 mrjeder Dimension,

2. Bleche mit einer Breite von grof3er/gleich 600 mm und einer Dicke von kleiner/gleich
3 mmoder
3. Rohre mit einem Auf3endurchmesser von gréRer/gleich 600 mm und einer Wandstéarke

von kleiner/gleich 3nm.
1C202 Legierungen, die nicht vodnternummer 1C002b3 oder 1C002b4 erfasst werdenfolge
a) Aluminiumlegierungen mit allen folgendé&figenschaften:
1. erreichbaredé Zugfestigkeit gwn®Cer/ gleich 46

2. als Rohre oder massive zylindrische Formen (einschlieBlitimiedestiicken) mit
einem Aul3endurchmesser groRer alsnrs;

b) Titanlegierungen mit allen folgendé&igenschaften:
1. aerreichbared Zugfestigkeit a@md® Cer/ gleich 9

2. als Rohre oder massive zylindrische Formen (einschliel3lich Schniiekles) mit
einem AuRendurchmesser groRer alsnrb.

Technische Anmerkung:
6Di e aerreichbaredé Zugfestigkeit bezieht sich auf
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1C210 aFas®sder fadenf°rmige Materialiendé oder Prepregs,
oder 1C010e erfasst werden, iaégt:

a)

b)

c)

Guterkontrollverordnun@46.202.)

aFaoearr fadenf°rmige Materialiené aus Kohl ens
Eigenschaften:

1. einem Amsere zMddwslci gr ° Cempodergl ei ch 12,7 x 10
2. einer Aspezifischen Zugf‘mstigkeitfi gr°Cer/g

Anmerkung: Unt er nummer 1C210-w deerrf & sasdte nrfi®c hnti gaef avsaetre |
Aramid mit einem Anteil eines Faseroberflachadifiziermittels auf EsteBasis
groRer/gleich 0,2%5ew:%.

af aceéer fadenf°rmige Mat er ieaHigenschaftenaus Gl as mit
1. einem Aspezifischen Mémund A gr°Cer/ gleich 3,
2. einer Aspezifischen Zugf‘mstigkeithi gr°Cer/g

mi t warmaush®rtendem Harz impr2gnierte endlos,
oder AB2ndertiie milIteien exre/rg IBaied h 1dler fadenfdrrifigee pr egs)
Materialiend aus Kohlenstoff o0d@&1i0b.Gl as gem2 C L
Technische Anmerkung: 5 5

Das Harz bildet die AMatri xfi des AVerbundwer ks

Anmerkung: In Nummer 1C210 sind deef aséer fadenf®rmi gen Mater |
auf endlose AEinzelf?&deni ( mo(oarfgs),l aments),
ASeil e oder AB2nder fi.
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1C216 Martensitaushartendestahl (maragingsteel),der nicht von Nummer1C116 erfasstwird, mit einer
aerreichbarendé Zugfestigkeit gr°Cer/gleich 1950 1

Anmerkung: Nummer 1C216 erfasst nicht Teile, bei denen keine lineare Dimensiam75
Uberschreitet.

TechnischéAnmerkung:
Die aerreichbareé Zugfestigkeit bezieht sich auf
Warmebehandlung.

1C225 Bor, angereichert mit dem Bd0 (°B)-Isotop Uber seine natirliche Isotopenhaufigkeit hinaus, wie
folgt: elementares Botyerbindungen, borhaltige Mischungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und
Schrott aus einem deorgenannten.

Anmerkung: Borhaltige Mischungen im Sinne der Nummer 1C225 schliel3en mit Bor belastete
Materialien ein.

Technische Anmerkung:
Die naturlichelsotopenhaufigkeit von BetO betragt etwa 18,5 Gewb (20 Atorm%o).

1C226 Wolfram, Wolframcarbid und Legierungen mit einem Wolframanteil von mehr als 90-%esoweit
nicht von Nummer 1C117 erfasst, mit allen folgenden Eigenschaften:

a) in Formen mit hohlzyhdrischer Symmetrie (einschlie3lich Zylindersegmente) mit einem
Innendurchmesser zwischen 100 mm und 300unch

b) Masse Uber 2@g.

Anmerkung: Nummer 1C226 erfasst nicht Erzeugnisse, besonders konstruiert fiir die Verwendung
als Gewichte oder Kollimatorefiir Gammastrahlen.

1C227 Calcium mit allen folgendeBigenschaften:

a) Gehalt an metallischen Verunreinigungen auf3er Magnesium kleiner als 100p@e\{parts
per million) und

b) Borgehalt kleiner als 1Gew-ppm.
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1C228 Magnesium mit allen folgenddfigenschaften:
a) Gehalt an metallischen Verunreinigungen auf3er Calcium kleiner als 208p@ewnd
b) Borgehalt kleiner als 10 Geyppm.
1C229 Wismut mit allen folgendeBigenschaften:
a) ReinheitgroRer (besser)/gleich 99,99 Ge.und
b) Silbergehalt kleiner als 10 Geywpm.

1C230 BerylliumMetall, Legierungen mit einem Berylliumanteil von mehr als 50 G#¥w.
Berylliumverbindungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der vorgerdianten
nichtvom Anhang 3rfasst werden.

Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG .3
Anmerkung: Nummer 1C230 erfassticht:

a) Metallfenster fir Rontgengeréate oder Bohrlochmessgeréate,

b) Oxidformteile in Fertig oder Halbzeugformen, besonders konstruiertHl@ktronikteile
oder als Substrat fur elektroniscBehaltungen,

C) Beryll (Silikat aus Beryllium und Aluminium) in Form von Smaragden oder
Aquamarinen.

1C231 HafniumMetall, Legierungen und Verbindungen mit einem Hafniumanteil von mehr als 60%.ew.
Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der vorgenannten.

1C232 Helium3 (He), Mischungen, die Helius@ enthalten, und Erzeugnisse oder Gerate, die einen der
vorstehenden Stoffe enthalten.

Anmerkung: Nummer 1C232 erfasst nicht Erzeugnisse odeéfteerdie weniger als 1 g Heliufh
enthalten.
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1C233 Lithium, angereichert mit dem Lithiwé (Li)-Isotop Uber seine natirliche Isotopenhaufigkeit hinaus,
und Erzeugnisse oder Gerathe angereichertes Lithium enthalten, wie folgt: elementares Lithium,
Legierungen, Verbindungen, lithiumhaltige Mischungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott
aus einem derorgenannten.

Anmerkung: Nummer 1C233 erfasst nicht Thermoluminesi@ogimeter.

TechnischéAnmerkung:
Die naturliche Isotopenhaufigkeit von Lithiuérbetragt etwa 6,5 Gewb (7,5 Atora%o).

1C234  Zirkonium mit einem Hafniumgehalt von weniger als 1 Gewichtsteil Hafnium auf 500cBstéile
Zirkonium, wie folgt: Metall, Legierungen mit einem Zirkoniumanteil grof3er als 50 Gew.
Verbindungen, Erzeugnisse hieraus und Abfall und Schrott aus einem der vorgenannten, die nicht von
Unternummer OAQO1f erfasst werden.

Anmerkung: Nummer 1C23 erfasst nicht Zirkonium in Form von Folien mit einer Dicke
kleiner/gleich 0,1Gmm.

1C235 Tritium, Tritiumverbindungen, Mischungen mit einem Verhaltnis der Anzahl der Tritiumatome zur
Anzahl der Wasserstoffatome groRer als 1:1000 und Erzeugnisse odite,Gdie eines der
vorgenannten enthalten.

Anmerkung: Nummer 1C235 erfasst nicht Erzeugnisse oder Gerate mit weniger als 1,4&Rd.0
(40 Ci) Tritium.

1C236 aRadionuklided6, geeignet zur Ver wendunNegutiorm Neut r c
Reaktion, die nicht von Nummer 0C001 und Unternummer 1C012a erfasst werden, in folgenden
Formen:

a) alsElement;

b) Verbindungen mit einer Gesamtaktivitat grof3er/gleich 37 GBq/Kgi/ikD);
c) Mischungen mit einer Gesamtaktivitat grof3er/gleich 37 GBg/Kgifdg);
d) Erzeugnisse oder Geréte, die einen der vorgenannten Sidifigten.

Anmerkung: Nummer 1C236 erfasst nicht Erzeugnisse oder Gerate mit einer Aktivitat kleiner als
3,7 GBqg (10(Millicurie).

Technische Anmerkung:

aRadionuklided im Snmdnne der Nummer 1C236 si
i Actinium225 (?%°Ac)

i Actinium227 (*?’Ac)

i Californium-253 @5%Cf)
I
I
I

Curium-240 (>**Cm)
Curium-241 (>**Cm)
Curium-242 (>**Cm)
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1C236 Technische Anmerkung:ortsetzung

[ Curium-243(>*Cm)

[ Curium-244 (>*Cm)

i Einsteinium253 (3%Es)
i Einsteinium254 (*>Es)
i Gadolinium148 ¢45Gd)
i Plutonium236 (*3%Pu)
i Plutonium238 (*%8Pu)
i Polonium208 (*°%Po)
i Polonium209 (2°Po)

i Polonium210 (?%Po)

[ Radium223 ¢*°Ra)

i Thorium227 (%3'Th)

i Thorium228 (?%8Th)

i Uran-230 (33%)

[ Uran-232 (32)

1C237 Radium226 ¢?°Ra), Radiurr226-Legierungen, Radiur@26-Verbindungen, Mischungen, die Radium
226 enthalten, Erzeugnisse hieraus und Erzeugnisse oder Gerate, die eines der vorgarihaliéem

Anmerkung: Nummer 1C237 erfassticht:
a) medizinisch&erate,
b) Erzeugnisse oder Geréate, die weniger als 0,37 GBq (10 Millicurie) Ra#én
enthalten.

1C238 Chlortrifluorid (CIFs).

1C239 Sprengstoffe, die nichiom Anhang Zrfasst werden, mit eém Kristalldichte groRer als 1,8 g/éund
einer Detonationsgeschwindigkeit gréRer als 8000 m/s oder Stoffe oder Mischungen, die diese
Sprengstoffe mit mehr als 2 Ge®h enthalten.
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1C240 Nickelpulver und pordses Nickelmetall, soweit nicht von Nummer 0C005 erfasstlgtie
a) Nickelpulver mit allen folgendeRigenschaften:
1. Reinheitsgrad gréRRer/gleich 99,0 Gédvund
2. mittlere Partikelgré3e kleiner als £ gemald ASTMStandard B330;
b) pordses Nickelmetall, hergestellt aus den von Unternummer 1C240a erfdasteialien;

AnmerkungNummer 1C240 erfasst nicht:
a) fadenformigedNickelpulver;
b) einzelne Bleche aus porésem Nickel mit einer Flache kleiner/gleich 13¢6 Blech.

TechnischéAnmerkung:

Unternummer 1C240b erstreckt sich auf das porose Metall, das durch Verdichten und Sintern der von
Unternummer 1C240a erfassten Materialien zu einem Metallmaterial mit feinen, Uber die ganze
Struktur miteinander verbundenen Poren gewonnen wird.

1C241 Rhenium und Legierungen mit einem Rheniumgehalt von gréRer/gleich 90%ewd Legierungen
aus Rhenium und Wolfram mit einem Anteil jeder beliebigen Kombination von Rhenium und Wolfram
von groRRer/gleich 90 Gewo, soweit nicht von Nummer 1C226 fasst, mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) in Formen mit hohlzylindrischer Symmetrie (einschlie3lich Zylindersegmente) mit einem
Innendurchmesser zwischen 100 mm und 300unch

b) Masse Uber 2@g.
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1C350 Chemikalien, die als Ausgangsstoffe flr toxische Wirkstoffe verwendet werden konnen, wignfblgt
AMi schungen von Chemikalienfi, die eine oder mehr e

Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG 8IND NUMMER I450.

Thiodiglykol (CAS-Nr. 111-48-8);

Phosphoroxidchlorid (CASIr. 1002587-3);
Methylphosphonsauredimethylester (GA®. 756-79-6);
Zur Erfassung von Methylphosphonséauredifluorid (GRS 676:99-3): SIEHE ANHANG 3
Methylphosphonsauredichlorid (CASr. 676-97-1);
Dimethylphosphit (DMP) (CASNr. 868-85-9);
Phosphortrichlorid (CASNr. 771912-2);
Trimethylphosphit (TMP) (CASNr. 121-45-9);
Thionylchlorid (CASNr. 771909-7);

10.  3-Hydroxy-1-methylpiperidin (CASNr. 355474-3);

11.  N,N-Diisopropyl2-aminochlorethaiCAS-Nr. 96-79-7);
12.  N,N-Diisopropyt2-aminoethanthiol (CASNr. 584207-9);
13.  3-Chinuclidinol (CASNr. 161934-7);

14.  Kaliumfluorid (CASNr. 778923-3);

15.  2-Chlorethanol (CASNr. 107-07-3),

16. Dimethylamin (CASNr. 124-40-3);

17. Ethylphosphonséaurediethylester (CAB. 78-38-6);

18. N,N-Dimethylaminodiethylphosphat (CASr. 240403-7);
19. Diethylphosphit (CASNr. 762-04-9);

20. DimethylaminHydrochlorid (CASNr. 50659-2);

21.  Ethylphosphonigséauredichlorid (CASr. 149840-4);

22.  Ethylphosphonséuredichlorid (CASr. 106650-8);

23.  Zur Erfassung von Ethylphosphonsauredifluorid (GRS 75398-0): SIEHE ANHANG 3
24.  Fluorwasserstoff (CASNr. 766439-3);

25. Methylbenzilat (CASNr. 76-89-1);

CoNoOGA~WNE
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1C350 Fortsetzung

26.  Methylphosphonigsauredichlorid (CASr. 676:83-5);

27.  N,N-Diisopropyl2-aminoethanol (CANr. 96-80-0);

28.  Pinakolylalkohol (CASNr. 464-07-3);

29.  Zur Erfassung von &thyl-2-diisopropylaminoethylmethylphosphonit (QL) (CA®. 57856
11-8): SIEHE ANHANG 3

30. Triethylphosphit (CASNr. 122-52-1);

31. Arsentrichlorid (CASNr.778434-1);

32. Benzilsdure (CANr. 76-:93-7);

33. Methylphosphonigsaurediethylester (CAB. 1571541-0);

34. Ethylphosphonsauredimethylester (CAS 616375-3);

35. Ethylphosphonigsauredifluorid (CASr. 430-78-4);

36. Methylphosphonigsauredifluorid (CASr. 75359-3);

37.  3-Chinuclidon (CASNr. 373138-2);

38.  Phosphorpentachlorid (CASr. 1002613-8);

39. Pinakolon (CASNr. 75-97-8);

40. Kaliumcyanid (CASNr. 151-50-8);

41. Kaliumhydrogendifluorid (CASNr. 778929-9);

42.  Ammoniumhydogendifluorid (oder Ammoniumbifluorid) (CASIr. 134149-7);

43.  Natriumfluorid (CASNr. 768149-4);

44.  Natriumhydrogendifluorid (CASNr. 133383-1);

45.  Natriumcyanid (CASNr. 143-33-9);

46.  Triethanolamin (CASNr. 102-71-6);

47. Phosphorpentasulfid (CANr. 131480-3);

48.  Diisopropylamin (CASNr. 108-18-9);

49.  Diethylaminoethanol (CASNr. 100-37-8);

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



1C350 Fortsetzung

50.  Natriumsulfid (CASNr. 131382-2);

51. Schwefelmonochlorid (CASIr. 1002567-9);

52.  Schwefeldichlorid (CASNr. 1054599-0);

53.  TriethanolamirHydrochlorid (CAS-Nr. 637-39-8);

54.  N,N-Diisopropyt2-aminochlorethasHydrochlorid (CASNr. 426168-1),
55. Methylphosphonséaure (CASr. 99313-5);

56. Methylphosphonséaurediethylester (CAB. 68308-9);

57. N,N-Dimethylaminophosphoryldichlorid (CABr. 67743-0);

58.  Triisopropybhosphit (CASNr. 116-17-6);

59. Ethyldiethanolamin (CASNr. 13987-7);

60. Thiophosphorsaurediethylester (CAB. 246565-8);

61. Dithiophosphorsaurediethylester (CA8B.298-06-6);

62. Natriumhexafluorosilikat (CASNr. 1689385-9);

63. Methylthiophosphonséauredichlor{CAS-Nr. 67698-2).

64. Diethylamin (CASNr. 109-89-7);

65. N,N-DiisopropylaminoethanthieHydrochlorid (CASNr. 4148075-5).

Anmerkung 1F ¢ r Ausfuhren in ANichtvertragsstaaten des
Nummer 1C350 nicht AMischungen von Chemikal
den Unternummern 1C350.1, .3, .5, .11, .12, .13, .17, .18, .21, .22, .26, .27, .28, .31, .32,
.33, .34, .35, .36, .54, .55, .56, .57, .63 und .65 erfassten Chemikalien enthalten, in denen
keine der einzeln erfassten Chemikalien zu mehr als 10-%ein. der Mischung
enthalten ist.

Anmerkung2F ¢, r Ausfuhren in AVertr agsmmems e ne rdfeass sCth eNmi
1C350 ni cht AMi schungen von Chemi kal i enii,
Unternummern 1C350.1, .3, .5, .11, .12, .13, .17, .18, .21, .22, .26, .27, .28, .31, .32,

.33, .34, .35, .36, .54, .55, .56, .57, .63 und .65 erfassten CGilemiknthalten, in denen
keine der einzeln erfassten Chemikalien zu mehr als 30-%ein. der Mischung
enthalten ist.

Anmerkung3Nummer 1C350 erfasst nicht AMischungen von
der von den Unternummern 1C350.2, .6, .7,98,10, .14, .15, .16, .19, .20, .24, .25,
.30, .37, .38, .39, .40, .41, .42, .43, .44, .45, .46, .47, .48, .49, .50, .51, .52, .53, .58, .59,
.60, 61, .62 und .64 erfassten Chemikalien enthalten, in denen keine der einzeln erfassten
Chemikalien zu melals 30 Gew% in der Mischung enthalten ist.

Anmerkung 4Nummer 1C350 erfasst nicht als Verbrauchsguter bestimmte Waren, die zum Verkauf im
Einzelhandel verpackt und fir den personlichen Gebrauch bestimmt sind oder die zum
einzelnen Gebrauch verpackt sind
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1C351 Humanund tierpathogene Erre

a) Viren (natg¢rlich, adaptiert oder ge?2ndert,
als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert
ist) wiefolgt:

1 Virus der Afrikanischen Pfdepest (African Hors8icknessVirus),
2. Virus der Afrikanischen Schweinepest,
3. AndenVirus,
4 Aviare InfluenzaViren wie folgt:
a) uncharakterisierbder
b) Viren mit hoher Pathogenitdt gemalR Anhangl Nummer2 der
Richtlinie 2005/94/EG (ABIL 10 vom 14.1.2006, S.6) wiefolgt:
1. Typ-A-Viren mit einem IVPI (intraventser Pathogenitatsindex) in 6
Wochen alten Hihnern gréRer als ader
2. Typ-A-Viren vom Subtyp H5 oder H7 mit Genomsequenzen, die fur
multiple basische Aminosauren an der Spaltstelle asagglutinin
Molekdls codieren, vergleichbar denen, die auch bei anderen-MiPéi
beobachtet werden kdnnen, was darauf hinweist, dass das Hamagglutinin
von einer im Wirt ubiquitdren Protease gespalten wekdan.
5. BlauzungerVirus,
6. ChapareVirus,
7 ChikungunyaVirus,
8. ChocloVirus,
9. Krim-Kongo-Hamorrhagische&ieberVirus,
10. nichtbelegt,
11. DobravaBelgradVirus,
12.  OstlichePferdeEnzephalitisVirus (EEE-Virus),
13. Ebolavirus: alle Vertreter der Gattuggdpolavirus,
14.  Maul- undKlauenseuchd/irus,
15. Ziegenpocke#Virus,
16. GuanaritaVirus,
17. HantaanVirus,
18. HendraVirus (EquineMorbillivirus),
19. Suides Herpesvirus 1 (Pseudorabiisis, Aujeszkysché&rankheit),
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1C351a Fortsetzun

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
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Virus der KlassischeBchweinepegiHog-choleraVirus),

Japanischd&nzephalitisVirus
JuninVirus,

KyasanurWald-FieberVirus,
LagunaNegraVirus,

LassaVirus,

Loupingill -Virus,

Lujo-Virus,

Lumpy SkinDiseaseVirus,
LymphozytareChoriomeningitisVirus,
MachupaVirus,

Marburgvius: alle Vertreter der Gattumdarburgvirus,
AffenpockenVirus,
Murray-Valley-EnzephalitisVirus,
NewcastleDiseaseVirus,

NipahVirus,
OmskHamorrhagischeBieberVirus,
OropoucheVirus,

Virus der Pest der kleinaiederkauer,
Virus der vesikulareschweinekrankheit,
PowassaiVirus,

RabiesVirus (Tollwut-Virus) und alle anderen Vertreter der Gattluygsavirus,

Rifttal-FieberVirus,
Rinderpestirus,
RocioVirus,

SabiaVirus,

SeoutVirus,
Schafpocke#Virus,
SinrNombreVirus,
St-Louis-EnzephalitisVirus,
PorzinesTeschovirus
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1C351a Fortsetzun

51. Zeckenenzephaliti¥irus (Far Eastern Subtype, Virus der Russischen Frithjahr
SommefEnzephalitis),

52.  Variola-Virus,

53.  Venezolanisch&ferdeEnzephalitisVirus (VEE-Virus),

54.  VesikulareStomatitisVirus,

55.  WestlichePferdeEnzephalitisVirus (WEE-Virus),

56. GelbfieberVirus,

57. SARSassoziiertes  Coronavirus (SchweresAkutesRespiratorischeSyndrom
assoziiertes Coronavirus)

58. Rekonstruierte§918InfluenzaVirus;

b) nichtbelegt,

c) Bakterien (natg¢rlich, adaptiert oder ge2ndert,
oder als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder
kontaminiert ist) wiefolgt:

Bacillusanthracis,

Brucellaabortus,

Brucella melitensis,

Brucellasuis,

Burkholderia mallei (Pseudomonamllei),

Burkholderia pseudomallei (Pseudomopasudomallei),

Chlamydia psittaci (Chlamydophifssittaci);

Clostridium argentinense (friher Clostridium botulinum Serotyp G), Botulinum

Neurotoxin produzierendgtamme,

9. Clostridium baratii, BotulinuriNeurotoxin produzierendgtdmme,

10.  Clostridiumbotulinum,

11.  Clostridium butyricum, BotulinuaNeurotoxin produzierendgtamme,

12.  Clostridium perfringens Epsilefoxin bildendeTypen,

13. Coxiellaburnetii,

14. Francisellaularensis,

15.  Mycoplasma capricolum Subspezies capripneumoniae (St&38

16. Mycoplasma mycoides Subspezies mycoides SC (smialhy),

17. Rickettsiaprowazekii,

18. Salmonella enterica Subspezies enterica Serovar Typhi (Salmiypdiip

19. ShigaToxin produzierende Escherichia coli (STEC) der Serotypen 026, 045, 0103,
0104, 0111, 0121, 0145, 0157 und andere Shigan produzierende Serotypen,
Anmerkung
ShigaToxin produzierende Escherichia coli (STEC) umfassen unter anderem
enterohdmorrhaigche E. coli (EHEC), Verotoxin produzierende E. coli (VTEC) oder
Verocytotoxin produzierende E.coli (VTEC).

20. Shigelladysenteriae,

21.  Vibrio cholerae,

22.  Yersiniapestis,

N~ WNE
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1C351 Fortsetzung

d AToxinefi wieAfTokghunhéredenbaeritenii:

1. Botulinumtoxine,

2. Clostridium perfringens AlphaBetal-, Beta2-, Epsilon undlota-Toxin,

3. Conotoxine,

4. Ricin,

5. Saxitoxin,

6. ShigaToxine (shigadhnliche Toxine, Verotoxine und Verocytotoxine),

7. StaphylococcusureusEnterotoxine, Alphadamolysin und ToxieShockSyndrome
Toxin (friiher als Staphylococcus aureus EnterotoXieEeichnet),

8. Tetrodotoxin,

9. nichtbelegt,

10.  Microcystine(Cyanoginosine),

11. Aflatoxine,

12.  Abrin,

13.  Choleratoxin,

14. Diacetoxyscirpenol,

15. T-2-Toxin,

16. HT-2-Toxin,

17. Modeccin,

18. Volkensin,

19.  Viscumin (ViscumalbumLektin 1);

Anmerkung: Unternummer 1C351d erfasst nicht Botulinumtoxine oder Conotoxine in
Fertigprodukten mit allen folgenden Eigenschaften:
1. pharmazeutische Zubereitungen, entwickelt fir die Behandlung von Menschen

mit entsprechenddndikation,
2. abgepackt in einefir medizinische Produkte handelsiblichen Form
(Fertigarzneimittelund
3. mit staatlicher Zulassung als medizinisciResdukt.
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1C351 Fortsetzung

e) Pilze (natg¢rlich, adaptiert oder ge?mdedear, ent
als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert
ist) wiefolgt:
1. Coccidioidesmmitis,
2. Coccidioidegposadasii.

Anmerkung: Nummer 1C351 erf asstAlkmriume tAdixmmfesit.of f e od
1C353 aGeneEismbated und agenetisch modifizierte Organi

a) Jedera g e n enodlifierteOr g a n i deneinesder Folgenderenthalt,oder jedes
dgenetische El ementé, das eines der Folgenden

1. jedes Gen oder jede Gruppe von Genen, das/die finoaitunternummer 1C351a oder
1C354a erfasstes Virus spezifigst

2. jedes Gen oder jede Gruppe von Genen, das/die fur ein von Unternummer 1C351c oder
1C354b erfasstes Bakterium oder einen von Unternummer 1C351e oder 1C354c erfassten
Pilz spezifisch ist, nieiner der folgendeRBigenschaften:

a) Sie stellen selbst oder durch ihre Transkriptioyger Translationsprodukte eine
betrachtliche Gefahr fir die Gesundheit von Menschen, Tieren oder Pflanzen dar
oder

b) sie k°nnen aPathogeniodert verl ei hen oder

3. jedes der von Unternummer 1C351d erfassten ATo x i mdef deren
AToxinuntereinheiteni.

b) nichtbelegt.
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1C353 (Fortsetzun
Technische Anmerkungen:

1. aGenetisch modi fizierte Organi smenbo schlieC
Nukleinséduresequenzen durgezielte molekulare Manipulation geschaffen oder verandert
wurden.

2. aGenetische El ementebd schlieCen unter ander

Transposons, Vektoren und inaktivierte Organismen, die rickgewinnbare
Nukleinsaurefragmente enthalten, ein, ainetisch modifiziert oder unmodifiziert oder ganz

oder teilweise chemisch synthetisiert. Fg¢gr die
gelten Nukleinséduren aus einem inaktivierten Organismus, einem Virus oder einer Probe als
rickgewinnbar, wennid Inaktivierung und Aufbereitung des Materials dazu bestimmt oder

daflr bekannt ist, die Isolierung, Reinigung, Amplifikation, Detektion oder Identifikation von
Nukleinsauren zermdglichen.

3. aPathogenit?2t zu verl ei hen dasd dig Insartion oderdis t 2 r k e n
Integration der Nukleinsduresequenz bzsequenzen die Verwendbarkeit des aufnehmenden
Organismus fiir die bewusste Verursachung von Krankheiten oder Todesfallen ermdglicht oder
erhoht. Dazu gehéren unter anderem Veranderuvgen Virulenz, Ubertragbarkeit, Stabilitat,
Infektionsweg, Wirtsspektrum, Reproduzierbarkeit, Fahigkeit zur Umgehung oder
Unterdriickung der Wirtsimmunitat, Resistenz gegentiber medizinischen Gegenmalflinahmen oder
Nachweisbarkeit.

Anmerkung:Nummer 1C353 réasst keine Nukleinsauresequenzen von Shigén produzierenden
Escherichia coli der Serotypen 026, 045, 0103, 0104, 0111, 0121, 0145, 0157 und andere
ShigaToxin produzierende Serotypen, ausgenommen jene genetischen Elemente, die Shiga
Toxin selbsbder Untereinheiten davarodieren.
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1C354 Pflanzenpathogene Erreger wie fo

a) Viren (natg¢rlich, adaptiert oder ge@ndert, ent
als Material mit lebendem Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpftlkasgaminiert
ist) wiefolgt:

1. Andean Potato Latent Virus (Potato Andean Lalgmhovirus),
2. Potato spindle Tuber Viroid (Spindelknollenviroid d&rtoffel);

b) Bakterien (natg¢rlich, adaptiert oder ge?2ndert,
oderals Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert isfpigte

1. Xanthomonasilbilineans,

2. Xanthomonas axonopodis pv. citri (Xanthomonas campestris pv. citri A) [Xanthomonas
campestris pwitri],

Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Rfmmonas campestris pmyzae),

4. Clavibacter michiganensis Subsp. sepedonicus (Corynebacterium michiganensis Subsp.
sepedonicum oder Corynebacterisepedonicum),
5. Ralstonia solanacearum, Rasse 3, Bi@var
c) Pilze (natiirlich, adaptiert oder geandert, entwéder For m Ai sol i erter | eben

als Material, das gezielt mit solchen Kulturen geimpft oder kontaminiert istpigte

1. Colletotrichum kahawae (Colletotrichum coffeanum wiulans),

2. Cochliobolus miyabeanus (Helminthosporionyzae),

3. Microcyclus ulei (Syn. Dothidella ulei),

4. Puccinia graminis Subsp. graminis var. graminis/Puccinia graminis Subsp. graminis var.
stakmanii (Puccinia graminis [Syn. Puccinia graminis fir$fici]),

5. Puccinia striiformis (Syn. Puccinglumarum),

6. Magnaporthe oryzae (Pyriculamayzae),

7. Peronosclerospora philippinensis (Peronosclerosgamrehari),

8. Sclerophthora rayssiae vaeae,

9. Synchytriumendobioticium,

10. Tilletia indica,

11. Thecaphoraolani.

1C450 Siehe Verordnung tber die Kontrolle von Cherfid@amit ziviler und militarischer
Verwendungsmaoglichkeit (Chemikalienkontrollverordnung; SR 946.202.21).
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1D

1D001

1D002

1D003

1D101

1D103

1D201

1E
1E001

1E002

Datenverarbeitungsprogramme (Software)

e AEnt wi |
oder 1B

ASoftwarefentwdcskreddar der ge?2nde [
2
mi naten oc

AVer wendungi der von Nummer 1BO
g

rt foger d
01, 1BO0O
ASoftwared f¢r die AEntwicklungi von La

organischen ®ffen, Metallen oder Kohlenstoff.

ASoftwarefi, besonders entwickelt oder ge2ndert,
Unternummer 1A004c¢ oder 1A004d erfassten Ausristuregfiillen.

ASoft warefi, besond e tfigdea Betrigbi otldr eie Warturdyeder vogne @ nd e r
Nummer 1B101, 1B102, 1B115, 1B117, 1B118 oder 1B119 erfadsteniistung.

ASo f t besander@ntwickeltfir die Analysezur Reduktionvon MessgroRenyie Radarreflexion,
Ultraviolett-/Infrarot-Rlickstrahlung odeBchallsignatur.

ASoftwarefi, besonders entwickelt fg¢gr die AVer wenc
Ausrstung.

Technologie

éTechnoI ogi e ent spr ec h e-Ardnerduagfir didA Eg & wie cokee n n § & ¢ h n ¢
AHer stell ung von Ausrg¢gstung, Werkstoffen oder Me
Unternummer 1A006b oder Nummer 1A007, 1B oder 1C erfasst werden.

fi
fi

ATechnol folgti e wi e

a) ATechnologiefn f¢r diel AEQA wi rk | Rionigyib erdza t KAiHez &
Polybenzoxazolen;

b) ATechnologief f¢r die AEnt wi ckl wergirilunged,er AHer s
die mindestens einen Vinylethermonoreethalten;

c) ATechnologiefi f¢r die AEnt wiKerdnlikpulvgs dderoder AHer s
kerami scher Materialiengsinddi e keine AVer bundwer

1. Keramikpulver mit allen folgenden Eigenschaften:

a) eine der folgenden Zusammensetzungen:

1. einfache oder komplexe Oxide des Elements Zirkonium und komplexe
Oxide der Element8ilizium oderAluminium,

2. einfache Nitride des Elements Bor (kubisch kristalfioemen),

3. einfache oder komplexe Carbide der Elemente Silizium odep&er

4. einfache oder komplexe Nitride des Elemesitezium,

b) eine der folgenden Summen der metallischerukieginigungen, ohne
beigemischt&usatze:

1. kleiner als 1000 ppm fiir einfache Oxide oder Carloder

2. kleiner als 5000 ppm fir komplexe Verbindungen oder einfache Nitride
und
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1EO002c1Fortsetzur

C) mit einer der folgendeBigenschaften:

1. Zirkonia (CASNr. 131423-4) mit einer durchschnittlichen Partikelgrof3e
kleiner/gleich 1em und nicht mehr als 10 % aller Partikel groRer asnb

oder
2. andere Keramikpulver mit einer durchschnittichen Partikelgroe
kleiner/gleich e m und nicht mehr als 10 % all€tartikel groer als 10
em
2. kerami sche Materialien, die keine AVerbundw
Unternummer 1E002c1 erfassten Materiabestehen;
Anmerkung: Unternummefd E002c2 erfasst nicht ATechnolfirgi ef
Schleifmittel.

d) nichtbelegt,

e) ATeohaogien f¢r die Installation, Wartung oder
Werkstoffe oder Materialien;

f) ATechnologiendn f¢r die Reparatur dererfassten Nummer
AVer bun dwSruktrer:-larhifafe-Werkstoffe ogr-Materialien.

AnmerkungUnt er nummer 1E002f erfasst nicht ATechnol
Aziviler Luftfahrzeugeddent émdéafWemidgrg Wa
aus Kohlenstoff und Epoxidharzen entsprechend den Handbioe®rn d
ALuf t f aHerstellerst g fi
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1E002 Fortsetzung

1E101

1E102

1E103

1E104

1E201

1E202

1E203

9) ABi bliothekenf, besonders entwickelt oder ge?2n
Funktionen der von Unternummer 1A004c¢ oder 1A004d erfassten Ausristarfglian.

ATechnol ogiei entsprechenAnnkark uAlgl geme idiieen Aeecrhw
Gutern, erfasst von den Nummern 1A102, 1B001, 1B101, 1B102, 1B115 bis 1B119, 1C001, 1C101,
1C107, 1C111 bis 1C118, 1D101 oder 1D103.

é T e ¢ h n ehtsprgdhandier AllgemeinenTechnologieAnmerkungfir die AEnt wi cvénl un g f
ASoft warei, erfasst von Nummer 1DO0O01, 1D101 oder
ATe chnol ogi e ft DmckrundTAinmogpbarearegelung in Autoklaven oder Hydroklaven
furdeAHe r st whA Wenrghiiu n d w eodekvsritedvieisevenaibeiteten

AVerbundwer kstof feni.

ATechnologieidn zur AHerstellungf pyrolytisch erzel

oder einem anderen Substrat aus Vorstufengasen abgeschieden weidesineiae Temperaturbereich
von 1573 K (1300 °C) bis 3173 K (2900 °C) bei einem Druck von 130 Pa bis 20 kPa zerfallen.

Anmerkung: Nummer 1E104 gilt auch f¢r ATechnol ogiefi f
Durchflussraten sowie Prozesssteuerungsplamahparametern.

ATechnol ogiefi entsprechenAnnkark uAlgl geme idieen Aeecrhw
Giutern, erfasst von Nummer 1A002, 1A007, 1A202, 1A225 bis 1A227, 1B201, 1B225 bis 1B234,
Unternummer 1C002b3, 1C002b4, 1C010b, Nummer 1C20210, 1C216, 1C225 bis 1C241 oder

1D201.

ATechnologie
AHer stell ung

ATechnol o
ASoftwar e

entsprecheAdmdekuAbl §emeibdee n AEBC Wi c
von Waren, erfasst von Nummer 1A007

St

r dovone AEnt wi c

S

o}
g ind der AdigemesnenrTecbnolegen mer kung f
i, erfasst von Nummer 1D20
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KATEGORIE 2 8 WERKSTOFFBEARBEITUNG
2A Systeme, Ausriistung und Bestandteile
Anmerkung: Gerauscharme Lagesiehe Anhang.3
2A001 Walzlager und Lagersysteme wie folgt und Bestandteder:
Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERA101.

Anmerkung:Nummer 2A001 erfasst nicht Kugeln mit einer vom Hersteller spezifizierten Toleranz
gemal 1SO 3290:2001 Grad G5 (oder gemald gleichwertigen nationalen Normen) oder
schlechter.

a) Kugel und Rollenlager mit allen vom Hersteller spezifizierten Toleranzen geB@r4p2
Klasse 4 oder Klasse 2 (oder gleichwertigen nationalen Normen) oder besser, und bei denen
sowohl aRinged6 al s a-Metdl odeNBeryllimsind;, per 6 aus Monel

Anmerkung: Unternummer 2A001a erfasst nicht Kegelrollenlager.

TechnischéAnmerkungen:

1. a Ri inriggddrmiges Teil eines Radialwalzlagers mit einer oder mehreren
Laufbahnen (ISO 5593:1997).

2. a Wa | z ki°Kugel®deoRolle, die zwischen Laufbahnen abwélzt §5%3:1997).

b) nichtbelegt,

c) aktive Magnetlagersysteme mit einer der folgen Eigenschaften:

1. Einsatz von Materialien mit einer magnetischen Flussdichte groR3er/gleich 2,0 T und
einer Streckgrenze groR3er als MMPRa,

2. Verwendung von vollelektromagnetischen 3D homopolar vormagnetisierten
Konstruktionen fiir Aktuatorender

3. Verwendung von Hochtemperatur (450 K (177 °C) und héResjtionssensoren.

2A101 Kugellagerfur Radialbelastungergie nicht von Nummer2A001 erfasstsind, mit Toleranzwerten
geman 1SO 492 Toleranzklasse 2 (oder ANSI/ABMA Std 20 mit der ToleranziB§3e-9 oder
vergleichbaren nationalen Normen) oder besser und mit allen folgenden Kenndaten:

a) Durchmesser der Bohrung zwischen 12 mm unchB0)
b) auRerer Durchmesser zwischen 25 mm und 10Qntm

C) Mal fir die Breite zwischen 10 mm und 2on.
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2A225 Tiegel aus Materialien, die gegen flissige Actinbldtalle resistent sind, wi@Igt:
a) Tiegel mit allen folgendeRigenschaften:
1. Fassungsvermdgen von 150%nis 8000 criund

2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit einem der folgenden Materialien oder einer
Kombination der folgenden Materialien mit einem Anteil an Verunreinigungem
kleiner/gleich 2 Gew%:

a) Calciumfluorid (Cak),

b) CalciummetazirkonaiCazZrGs),

C) Cersulfid (CeSg),

d) Erbiumoxid (EpOs),

e) Hafniumoxid (HfQ),

f) Magnesiumoxid (MgO),

9) nitridhaltige NiobTitan-Wolfram-Legierungen (etwa 50 % Nb, 30 % Ti,
20 % W),

h) Yttriumoxid (Y20s) oder

i) Zirkoniumdioxid(ZrO,),

b) Tiegel mit allen folgendeRigenschaften:
1. Fassungsvermogemon 50 cni bis 2000 criiund

2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit Tantal der Reinheit groRer/gleicB&8;96;

c) Tiegel mit allen folgendekigenschaften:
1. Fassungsvermdgen von 50 %iois 2000 cri

2. hergestellt aus oder ausgekleidet mit Tantal der Reighi®er/gleich 98 Gewl und

3. beschichtet mit Tantalcarbid, Tantalnitrid oder Tantalborid oder jeder Kombination
hieraus.

2A226 Ventile mit allen folgenden Eigenschaften:
a) aNennweited mm©°Cer/ gleich 5
b) mit Federbalgabdichtungnd

C) ganz aus Aluminium, Alumirnimlegierungen, Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als
60 Gew-% Nickel hergestellt oder damatusgekleidet.

Technische Anmerkung:
Bei Ventilen mitunterschiedlichem Einlassund Auslassdurchmesser bezieht sich die in
Nummer 2A226 genannte aNennwearchmesger, auf den kl einer
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2B Pruf-, Test und Herstellungseinrichtungen

Technische Anmerkungen:

1. In der Summe der bahnsteuerungsfahigen Achsen werden zweite parallele,
bahnsteuerungsfahige Achsen nicht gezahlt, z. B. éhelWge in HorizontaBohrwerken oder
ein zweiter Rundtisch, dessen Mittelpunhtsliparallel zu der des ersten Rundtisches verlauft.

Als Rundachsen werden auch solche Achsen bezeichnet, die nicht 360° drehen kénnen. Eine
Rundachse kann von Linearsystemen angetrieben werden, z. B. einer Schraube oder einem
Zahnrad und einer Zahnstange.

2. I m Sinne der Nummer 2B sind als Achsen zur si
zahlen, entlang deren oder um welche wéahrend der Bearbeitung des Werkstuicks simultane und
in Wechselbeziehung stehende Bewegungen zwischen Werkstlick und Werkzeediiddrch
werden. Nicht mitzuzéhlen sind weitere Achsen, entlang deren oder um welche andere
Relativbewegungen innerhalb der Maschine durchgefihrt werdBri, z.

a) Schleifscheiberbrichtsysteme in Schleifmaschinen,

b) parallele Rundachsen, konstruiert zur segaraAufspannung voWerkstticken,

C) Achsen von Gegenspindeln zur Handhabung eines Werkstlicks beim Einspannen in ein
Futter an unterschiedlichen Werkstlckseiten.

3. Die Achsenbezeichnungen entsprechen der Internationalen Norm 1SO 841:2001, Industrielle
Automatiserungssysteme und Integration Numerische Steuerung von Maschingn
Koordinatensysteme und Bewegungsrichtungen.

4, I'm Sinne der Nummern 2BO001 bisRum@heed z2hl t ein
5. Individuelle Testprotokolle fir Werkzeugmaschinen nachN®@®n 230-2 missen der Bewilligungsstelle
vorgel egt werden k°nnen, um die nicht erfg¢llte

Positioniergenauigkeit der Exportkontrollnummern 2B001 und/oder 2B201 nachzuweisen. Falls ein
solcher Nachweis nicht erbracht werdkann, gelten Werkzeugmaschinen als erfasst.

6. Als Alternative zu individuellen Testprotokollerkdnnenfir jedesWerkzeugmaschinenmodell
aamtliche Werte f¢r die Aeinseitige Wiederhol g
bestimmt werden:
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2B Technischénmerkungb (Fortsetzung)

a) Auswahl von finf Maschinen eines zu bewerteizatells;

b) Messung der einseitigen Wi ederholgenauigkei
ISO2302: 2014 und Berechnung der Aeinseitigen
von allen finMaschinen;

C) Besti mmung des arithmetischen Mittel werts |
fur die jeweiligen Achsen, wobei alle flinf Maschinen zusammemgeaaverden.

Diese arithmetischen MittelwertUePR)ier Aeinse

stellen den amtlichen Wert fur jede Achse des ModeIIsLéEngx, UPRy, é) ;

d) Da sichdie Liste der Kategorie2 auf jedeLinearachsebeziehtgibt esfir jede
Linearachse einen entsprechenden amtlichen Wert der Aei nsei tigen
Wi eder hol genauigkeitif;

e) Hat eine Achse eines Maschinenmodells, das nicht von den Unternummern 2B001a bis
2B001c erfasst wird, einen aamtlichen Wert
kkeiner/ gleich der spezifizierten Aeinse
Werkzeugmaschinenmodells zuzlglich &, ist der Hersteller aufgefordert, den
Genauigkeitswert alle 18 Monate zu bestéatigen.

7. Im Sinne der Unternummern 2B001a bis 2B001c ist diesMesa si c her hei t fer di o
Wi ederhol genauigkeitiAi von Werkzeugmaschinen n
Norm ISO 23:2014 oder entsprechenden nationalen Normen nichedicksichtigen.

8. Im Sinne der Unternummern 2B001a bis 2B001c ist\liemessung der Achsen nach den
Prifverfahren gemaf 1ISO 2202014, Abschnitt 5.3.2 vorzunehmen. Prifungen fir Achsen mit
einer Lange von mehr als 2 Metern sind an 2 m langen Abschnitten vorzunehmen. Mehr als 4
m lange Achsen erfordern mehrere Prifum@e B. zwei Prifungen bei Achsen mit einer Lange
von mehr als 4 m und héchstens 8 m, drei Prifungen bei Achsen mit einer Lange von mehr als 8
m und hdchstens 12 m), welche jeweils anfhbschnitten vorzunehmen sind und mit gleichen
Abstéanden uber die Aslange verteilt sein mussen. Die Prifabschnitte miissen gleichmaRig tber
die gesamte Achslange angeordnet sein, wobei die Uberstandige Lange gleichmaflig auf den
Bereich vor den Priifabschnitten, zwischen ihnen und dahinter zu verteilen ist. Es istdte klei
Wert der Aeinseitigen Wi eder meldegenaui gkeitn al
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2B001  Werkzeugmaschinen und eine beliebige Kombinatiom diesen, fur das Abtragen (oder Schneiden)
von Metallen,KeramikenoderA Ve r b u n d w e dielgaméfenteahmséherSpezifikationerdes 5
Herstellers mit elektronischen Ger2ten zur Anume
folgt:

Anmerlung: SIEHE AUCH NUMMERB201.

Anmerkung 1INummer 2B001 erfasst keine speziellen Werkzeugmaschinen zur Bearbeitung von
Zahnradern. Fiur diese Maschinen siehe Nummer 2B003.

Anmerkung 2Nummer 2B001 erfasst keine speziellen Werkzeugmaschinen zur Bearbieibsng
der folgendereile:

a) Kurbelwellen odeNockenwellen,

b) Schneidwerkzeuge,

C) Extruderschnecken,

d) Gravierteile oder Juwelierwareader
e) Zahnprothesen.

Anmerkung 3Eine Werkzeugmaschine, die mindestens zweidcr Bearbeitungsverfahren Drehen,
Frasen oder Schleifen kombiniert (z. B. eine Drehmaschine mit Frasfunktion), muss nach
jeder der zutreffenden Unternummern 2B001a, b oder ¢ gepetden.

Anmerkung: Fir Maschinen zur optischen Endbearbeitung (fimighi siehe Numme&B002

a) Werkzeugmaschinen fur Drehbearbeitung mit zwei oder mehr Achssmauiltanen
ABahnsteuerungfi mit einer der folgenden Eigens
1. Aeinseitige WiederholgenauigkeitfA kleiner
@ehrereﬂ.inearachsen mit einem Verfahrweg von weniger als 1,0d®ar
22 Aeinseitige Wiederholgenauigkeitn kil
einer oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg gré3er gleich 1,0
m;

Anmerkung 1:Unternummer 2B001a erfasst keine Drehmaschinen, besonders konstruiert fir
die Herstellung von Kontaktlinsen mit allen folgenéggenschaften:
a) Maschinensteuerung beschrénkt auf die Verwendung ophthalmischer Software
fur die Dateneingabe zur Teilepragnmierungund
b) ohneVakuumSpannfutter.

Anmerkung 2:Nummer 2B00l1a erfasst nicht Drehautomaten (Swissturn) ausschliel3lich zur
Bearbeitung von Stangen (bar feed thru), bei Stangendurchmessern gleich/kleiner 42
mm und ohne Mdéglichkeit zur Verwendung voretattern. Werkzeugmaschinen
kénnen mit Bohr und/oder Frasfunktion zur Bearbeitung von Teilen mit einem
Durchmesser kleiner 42 mm ausgestagteh.
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2B001 (Fortsetzung)
b) Werkzeugmaschinen fiir Frasbearbeitung mit einer der folgefidenschaften:

1. dr ei Linearachsen plus einer Rundachse zur
folgenderEigenschaften:

a) Aeinseitige Wiederholgenaui gkeddndr kl ei ne
oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg von weniger alsddérm

b) Aeinseitige Wiederholgenauigkeiti kleine
oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg gréRer gleich;1,0

2. funf oder mehr Achsenzu si mul t anen ABahnsteuerungf mit
Eigenschaften:

a) Aeinseitige Wiederholgenauigkeiti kleine
oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg von weniger ais 1,0

b) Aeinseitige Wi ed er(besserjoeichalydi pmlertlang ginerk | e i n
oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg grof3er gleich 1 m und kleiner
als 4 m;oder

c) Aeinseitige Wi ederholgenauigkeitiAn kIl eine
oder mehrerer Linearachsen mit einem Venfiadg groRer gleich #;
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2B001b (Fortsetzung)
3.

Aeinseitige Wiederholgenauigkeitin f¢r Lehre
1,1 um entlang einer oder mehrerer Linearacustar

Schlagfrasmaschinen (fly cutting machines) mit allen folgeiidgenschaften:

a) SpindelARundl aufabwei chufPdfianluamuf alsweéindleungh
(besser) 0,0004 mm Gesamtmessuhrausschlag (IhdR)

b) Winkelabweichung der Schlittenbewegung (Gieren, StamyferRollen) kleiner
(besser) 2 Bogensekunden Gesamtmessuhrausschlag (TIR) Uber einen
Verfahrweg von 300nm;

C) Werkzeugmaschinen fur Schleifbearbeitung mit einer der folgedEmschaften:

1. mit allen folgendertigenschaften:
a) Aeinseitige Wifiedkelrehionegre n@ue ggkeeri )t/ gl ei ch
oder mehrerer Linearachsand
b) dr ei oder vier Achsen 2Dder simultanen ABa
2. fenf oder mehr Achsen zur simultanen ABahns
Eigenschaften:
a) Aei nsWiiegdegrehol genauigkeitid kleiner (bess
oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg von wenigemals 1
b) Aeinseitige Wiederholgenauigkeiti kleine
oder mehrerer Linearachsen mit einem ¥hriveg groRer gleich 1 m und kleiner
als 4 moder
C) Aeinseitige Wiederholgenauigkeiti kleine
oder mehrerer Linearachsen mit einem Verfahrweg gré3er gleich 4
Anmerkung: Unternummer 2B001c erfasst nicht folgei@tdlefmaschinen:
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a) AuBlen, Innen, AuBer/InnenRundschleifmaschinen mit allen folgenden
Eigenschaften:
1. Begrenzung auf Rundschleifend
2. maximaler Arbeitsbereich von 150 mm AufRendurchmesset adge

b) Maschinen, besonders konstruiert als Koordinatenschleifmaschitie keine Z
oderWAchse mit einer Aeinseitigen Wi ederhoc
als 1,1em haben,

c) Flachschleifmaschinen.
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2B001 (Fortsetzung)

d)

e)

f)

Funkenerosionsmaschinen (EDBI) Senkerodiermaschingh mit zwei oder mehr
Drehachsen, die f¢gr eine ABahkbsneneuer ungi si mul

Wer kzeugmaschinen zum Abtragen von Metallen, K
allen folgenderkigenschaften:

1. zum Abtragen von Mat&l mittels:

a) Wasser oder anderen Flissigkeitsstrahlen, einschlieBlich solcher, die abrasive
Zuséatzeenthalten,

b) Elektronenstrahlender
c) ALaser fiusd rahl en
2. mit mindestens zwei Drehachsen mit allen folgerigigienschaften:
a) Drehachsen koordinierbar zursimuhnen ABahumdst euer ungi
b) PositionierAgenauigkejtid kleiner (besser

Tiefloch-Bohrmaschinen und Drehmaschinen, hergerichtet zum Tieflochbohren, mit einer
maximalen Bohrtiefe tber 3.

2B002 Numerisch gesteuerte Werkzeugmaschinen zur optisEhdbearbeitung (finishing), ausgelegt zum
selektiven Materialabtrag zur Fertigung von nichtsphérischen Oberflichen mit allen folgenden
Eigenschaften:

a)
b)
c)
d)

Endbearbeitung der Form kleiner (besser) alquin®
Endbearbeitung der Rautiefe kleiner (besser) alsnh@fins,
vier oder mehr Achsen zund simultanen ABahnst eu

Verwendung eines der folgendeerfahren:

1. magnetorheologische Endbearbeityng MRF 6 ) ,

2. elektrorheologische Endbearbeitundd ERF 6 ) ,

3. Endbearbeitung mittels aenergetischen Part.i
4, Endber bei tung mittels aaufodddrasbaren Membranw
5. Endbearbeitung mitte F|1 ¢ ssi gkei tsstrahl sé.
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2B002 (Fortsetzung)

Technische Anmerkungen:
Im Sinne der NummeB002

1. i st aMRFO( magnet or hMatrialabgragengsiverfahrem das éine mkgasivee i n
magnetische Flussigkeit verwendet, deren Viskositat durch ein magnetisches Feld gesteuert
wird;

2. ist aERFO6 (electrorheological finishing) ein N
Flussigkeit verwendeteren Viskositat durch ein elektrisches Feld gestauiedt

3. wird bei der Endbearbeitung mittels aenergetis
(RAP) oder ein lonenstrahl zum selektiven Materialabtraigvendet;

4, i st die Endbeaubki asbgr enit Meinbr @anwer kzeugsd (

finishing) ein Verfahren, das eine druckbeaufschlagte, verformbare Membran verwendet, welche
das Werkstlck nur in einem kleinen Berdiehihrt;

5. i st die Endbear bei t un gtfinshing) enlVerfatadn,ldgseisgeng k ei t s st
Flissigkeitsstrahl zum Materialabtragrwendet.

2B003 ANumeri sch gesteuerte Wer kzeugmaschinen, besonc
Feinbearbeitung, Schleifen oder Honen von gehérteten (Rc = 40 oder gehgdverzahnten,
schragverzahnten und pfeilverzahnten Radern mit allen folgenden Eigenschaften:
a) einem Teilkreisdurchmesser groRer als 1280;

b) einer Zahnbreite von 15 % oder mehr des Teilkreisdurchmessers

c) fein bearbeitet mit einer Qualitdit AGMA Dbtler besser (entsprechend ISO 1328 Klasse 3).

2B004 Hei CAi sostatische Pressenfi mit all enBdstardtiglenden Ei
und Zubehor hierfir:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 2B104 UND 2B204.

a) mit geregelter thermischer Umgebungerhalb des geschlossenen Kammerraums und
Innendurchmesser (lichte Weite) des Kammerraums von 406 mm odeunaehr

b) mit einer der folgendeRigenschaften:
1. maximaler Arbeitsdruck gréRer als 2BPa,
2. geregelte thermische Umgebung gréfl3er als 1773 K (150060

3. mit einer Einrichtung zum Impragnieren mit Kohlenwasserstoffen und zur Entfernung
entstehender gasformiger Reaktionsprodukte.
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2B004 (Fortsetzung)

Technische Anmerkung:

Die lichte Weite des Kammerraums bezieht sich auKdimmer, in der sowohl die Arbeitstemperatur

als auch der Arbeitsdruck erreicht werden, und schliel3t Spannvorrichtungen nicht mit ein. Sie ist die

Abmessung der kleineren Kammer, entweder die lichte Weite der Druckkammer oder die lichte Weite
der isoliertenOfenkammer, je nachdem, welche der beiden Kammern sich innerhalb der anderen

befindet.

Anmerkung: Fir besonders konstruierte Formen, Gesenke und Werkzeuge siehe Nummer 1B003,
9B009 und Liste fir Waffen, Munition uRdistungsmaterial.

2B005 Ausriustung, bemders konstruiert fir die Abscheidung, Bearbeitung und Verfahrenskontrolle von
anorganischen Auflageschichten, sonstigen Schichten und oberflachenverandernden Schichten, wie
folgt, auf Substrate aus Spalte 2 durch Verfahren aus Spalte 1, die in dermeaatuthmer 2E003f
aufgefiihrten Tabelle dargestellt sind, und besonders konstruierte Bauteile zur automatischen
Handhabung, Positionierung, Bewegung und Regelung hierfr:

a) Herstellungsausristung fir die chemische Beschichtung aus der Gasphase (CVD = chemical
vapour deposition) mit allen folgenden Eigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERB105.
1. Verwendung eines fir eine der folgenden Beschichtungsarten abgeah@efadmens:
a) CVD-Beschichten bei pulsierendddnuck,

b) thermische Beschichtung mit geregelter Keimbildung (CNTD = controlled
nucleation thermal depositiongler

c) plasmaverstéarktes odarmnterstitztes CVEBeschichterund

2. mit einer der folgendeRigenschaften:
a) mit rotierenden Hochvakuumdichtungen (Drud&iner/gleich 0,01 Payder
b) mit Schichtdickentiberwachung in dénlage;

b) Herstellungsausrustung fur die lonenimplantation mit Strahlstromen gréf3er/glaidh 5
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2B005 (Fortsetzung)

c) Herstellungsausrustung fir die physikalische Beschightaus der Dampfphase (PVD =
physical  vapour deposition) mittels Elektronenstranl ®BD) mit einer
Stromversorgungsanlage von mehr als 80 kW Nennleistung und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. mi t ei nge b aRedelsysieniilr des Stand deéigsigkeitsbads, das die
Zufuhrgeschwindigkeit des Schichtwerkstoffs genau regaéy

2. mit eingebautem Monitor zur rechnergesteuerten Uberwachung der Abscheiderate bei
einer Schicht aus zwei oder mehreren Elementen, wobei das Verfahren auf dem Prinzip
derFotolumineszenz der ionisierten Atome im Dampfsthalht;

d) Herstellungsausriistung fur das Plasmaspritzen mit einer der folgeiggrschaften:

1. Betrieb in geregelter Schutzgasatmosphdee verringertem Druck (kleiner/gleich 10
kPa, gemessen oberhalb des Spritzdisenaustritts und innerhalb eines Umkreises von 300
mm um den Austritt) in einer Vakuumkammer, in der der Druck vor dem Spritzvorgang
auf 0,01 Pa reduziert werden kapder

2. mit Schichtdickeniiberwachung in dénlage;

e) Herstellungsausristung fir die Kathodenzerstaub(@gstter)Beschichtung, geeignet flr
Stromdichten von 0,1 mA/mtoder hoher bei einer Beschichtungsrate groRer/gleicmil;

f) Herstellungsausristung fur die  @mentladung&athodenzerstaubung®eschichtung
(cathodic arc deposition), die Uber ein Gitter aus Elektromagneten zur Steuerung des
Auftreffpunkts des Lichtbogens auf der Kathageflgt;

Q) Herstellungsausristung zur lonenplattierung, geeignet um in daegémine der folgenden
Eigenschaften zmessen:

1. Schichtdicke auf dem Substrat und Abscheidegeschwindigéteit
2. optischeEigenschaften.

AnmerkungNummer 2B005 erfasst nicht Ausristung fiir chemische Beschichtung aus der Gasphase,
BogenentladungKathodazerstaubung8eschichtung, Kathodenzerstaubungeschichtung,
lonenplattierung oder lonenimplantation, besonders konstruiert fir Schneidwerkzeuge oder flr
Werkzeuge zur spanendBearbeitung.
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2B006 Messmaschineader-systeme, Ausristung, PositieRs;, c k me |l deei nhei ten und Ael ¢
Baugruppenid wie folgt:

a) rechnergesteuerte oder Anumerisch gesteuerteh
Measuring Machines), mit einer dreidimensionalen (volumetrischenjdrimessabweichung
(Eo,mpe = maximum permissible error of length measurement) an einem Punkt innerhalb des
Arbeitsbereiches der Maschine (d. h. innerhalb der Achslangen) kleiner (besser)/gleich (1,7 +
L/1000)em (L ist die Messlange in mm), geman 1SO 106352009;

Technische Anmerkung:

Die dreidimensionale (volumetrische) Langenmessabweichung-dEder genauesten Konfiguration

einer Koordinatenmessmaschine (CMM), spezifiziert durch den Hersteller (z. B. das Beste des
Folgenden: Tastsystem, Taststifttinge Vor schubpar amet er , Umgebungsbed
verf s¢gbaren Kompensationenhi, i sntzu wergeichdne m Gr enz we 't

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERB206.
b) Langenmesseinrichtungenoder -systeme, lineare PositionsRickmeldeeinheén und

Ael ektronische Baugruppeni wie folgt:

Anmerkung:Interferometer und optische Messwertgeber fir die Langenmessung, die einen
ALaserfi enthalten, werden nur von den Unter

1. aber¢hrungsl ose Messsystemed mit emimer AAuf
einem aMessbereimmhdé von 0O bis zu 0, 2
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2B006b(Fortsetzung

Technische Anmerkungen:

Im Sinne der Nummer 2B006b1

Guterkontrollverordnun@46.202.)

1. sind aber¢hrungsl ose Mes s stgnd zwesaonenddend a f ¢ r I
Tastsystem und dem Messobjekt entlang eines einzigen Vektors zu messen, wenn das
Tastsystem oder das Messobjekt in Bewedging

2. i st aMessbereichbo der Abst and Zwi schen (
Arbeitsabstand.

Ruckmeldeeinheiten, benders konstruiert fur Werkzeugmaschinen, mit einer
Gesamt Agenauigkeitin kleiner (besser) (800
Lange in mm);

Messsysteme mit allen folgenden Eigenschaften:
a) sieenthalteneineAL as er f
b) AAufl °sungif v oleinerQhesd)dibenden volldneMessthereioth

c) geeignet zum Erreichen einer AMessunsict
L/2000) nm (L ist die Messlange in mm) an einem beliebigen Punkt innerhalb des
Messbereichs, bei Kompensation des Brechungsisdear Luft und Messung
Uber einen Zeitraum von 30 Sekunden bei einer Temperatur von 20 + Q@&rC

Ael ektronische Baugruppenht, besonders konst
Systemen, die von Unternummer 2B006b3 erfassten.
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2B006 (Fortsetzung)

C) Winkel-PositionsRickmeldeeinheiten, besonders konstruiert fir Werkzeugmaschinen oder
Winkel messeinrichtungen, mit einer Wi nkel pos
Bogensekunden;

Anmerkung: Unternumme2B006c erfasst nicht optische Gerate, z. B. Autokollimatoren, die
ausgebl endet es Iicht) bbenutzrz um dig.Winkelveassekbungfieines
Spiegeldestzustellen.

d) Ausristung zur Messung von Oberflachenrauheit (einschlieB3lich Oberflachenfaitiely
optischer Streuung mit einer Empfindlichkeit kleiner (besser)/gleich 0,5 nm.

Anmerkung: Nummer 2B006 schlieBt Werkzeugmaschinen ein, die nicht von Nummer
2B001 erfasst werden und auch als Messmaschinen verwendet werden kénnesiewen
die fur Messmaschinenfunktionen festgelegten Kriterien erreichen oder tberschreiten.

2B007 ARoboterfi mit einer der folgenden Eigemlschaften s
AEndeffektorenfi hierfg¢r:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERB207.
a) nichtbelegt,

b) besonders konstruiert zur Erflllung nationaler Sicherheitsvorschriften fir potenziell
explosionsgefahrlichMunitionsUmgebungen;

Anmerkung: Unt er nummer 2B007Db erfasst ni cht ARobo
Farbspritzkabinen.

c) besonderkonstruiert oder ausgelegt als strahlungsgehartet, um ohne Funktionseinbul3e einer
Strahlendosis von mehr als 5 1By (Silizium) standhalten zu kénnesder

Technische Anmerkung:

Der Ausdruck Gy (Silizium) bezieht sich auf die in Joule pro Kilogrammeaudgkte Energie,

die von einer ionisierender Strahlung ausgesetzten Probe von nicht abgeschirmtem Silizium
absorbiert wird.

d) besonders konstruiert fur Betriebsfahigkeit in Héhen tber 3000
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2B008 akombi nSdwenkRrundt i simdh @ &c hwe n k s phéesandessl kordstruiert fir
Werkzeugmaschinen, wie folgt:

a) nichtbelegt,

b) nichtbelegt,

C) adakombi ni e rRuen dSci hswehnekdé miEigenseHafteesn f ol genden
1. konstruiert fir Werkzeugmaschinen zum Drehen, Frasen oder Schlaiden
2. zwei Drehachsen zur simultandlBBahnst euer ungi;

Technische Anmerkung:
Ein akombi niReamtdén sShhhwermsk ein Tisch, mit dem
parallelen Achsen gedrebhhd geschwenkt werden kann.

d) ASchwenkspi ndel n fEigenschaftea:l | en f ol genden
1. konstruiert fur Werkzeugmaschinen zum Drehen, Frasen oder Schiaden
2. konstruiert zur simultaneABa hnst euer ungh.

2B009  Drick- und Flie3driickmaschinerdie nachder technischerBeschreibungles Herstellersmit
Anumeri schen Steuerungeni oder Rechnersteuerunger
folgenden Eigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 2B109 UND 2B209.
a) drei oder mehr Achsen zur simultan@B a hn st ende r un g fi
b) mit einer Supportkraft groRer als &NI.

Technische Anmerkung:
Im Sinne der Nummer 2B009 werden Maschinen mit kombinierter DutidkFlieRdrickfunktion als
Fliekdriickmaschinen betrachtet.
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2B104 Al s o s tPateisssceed , die nicht von Nummer 2B004 erfass
Eigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERB204.
a) maximaler Arbeitsdruck gréRer/gleich 68Pa;

b) konstruiert, um eine geregelte thermische Umgebung gréRer/gleich 873 K (600 °C) zu
errachen und aufrechtzuerhaltamd

C) lichte Weite des Kammerraums (Innendurchmesser) grol3er/gleicm@54

2B105 Ofen zur chemischen Beschichtung aus der Gasphase (CVD), die nicht von Unternummer 2B005a
erfasst werden, konstruiert oder geandert fiMgisdichtung von Kohlenstofkohlenstoff

AVerbundwer kstoffenf.

2B109 Fl i eCdr ¢ckmaschinen, die nicht wvon Nummer 2B009 e
Antriebskomponentenund -ausriistung (z.B. Motorgehause und Stufenverbindungen) fur
AFl ugek firper wendet werden k°nnen, und besonders ki

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERB209.
a) FlieRdrickmaschinen mit allen folgendélgenschaften:

1. die mit einer Anumerischen Steuerungf oder
nach der technischen Spezifikation des Herstellers damit ausgertstet werdenukizhnen

2. di e icber me hr al s zwei Achsen verf ¢gen, (
koordiniert werderkénnen;

b) besonders konstruierte Bestandteile fur FlieRdriickmaschinen, die von Nummer 2B009 oder
Unternummer 2B109a erfasserden.

Technische Anmerkung:
Maschinen mit kombinierter FlieRdriicknd Driickfunktion werden im Sinne der Nummer 2B169
FlieRdriickmaschinen betrachtet.
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2B116 Vibrationsprifsysteme, Ausriistung und Bestandteile hierfirfalgg:

a) Vibrationsprufsysteme mit Rickkopplungsler CloseeLoop-Technikmit integrierter digitaler
Steuerung, geeignet fiir Vibrationsbeanspruchungen des Priflings mit einer Beschleunigung
gréRer/gleich 10 g rms zwischen 20 Hz und 2 kHz bei Ubertragungskraften groRer/gleich 50 kN,
gemessena@ Pr ¢ fti scho;

b) digitale SteuerungemiVerbindung mit besonders flr Vibrationsprufusrgwickelter
ASoft waren, mBaneéehmeirtakcchntz@ent/ gl eich 5 kHz wu
den von Unternummer 2B116a erfassten Systemen;

Technische Anmerkung:

In Unternummer 2B116b bezeighh & EBa&nh dlei ¢éi ted di e maxi mal e F
Steuerung vollstandige Zyklen der Abtastung, Verarbeitung der Daten und Ubermittlung von
Steuersignalen ausfihren kann.

c) Schwingerreger (Shaker units) mit oder ohne zugehdrige Verstarker, geeignet fur
i bertragungskr2fte von gr°Cer/ gleich 50 kN, ge
Unternummer 2B116a erfasstéibrationsprifsysteme;

d) Priflingshaltevorrichtungen und Elektronikeinheiten, konstruiert, um mehrere Schwingerreger
zu einem Schwingerregersystenilas UbertragungskréaftegroRer/gleichs0 kN, gemesseram
aPr¢ftischo, erzeugen kann, zusammenzuf asse
2B116a erfassteviibrationssysteme.

Technische Anmerkung:
Ei n aPr ¢Sinheidsr dlimineri2Bi16 ist ein flacher Tisch oder eine flache Oberflache ohne
Aufnahmen oder Halterungen.

2B117 Ausristung und Prozesssteuerungen, die nicht von Nummer 2B004, Unternummer 2B005a,
Nummer 2B104 oder 2B105 erfasst werden, konstruget geandert zur Verdichtunmd Pyrolyse
von Raketendisen und Bugspitzen von Wiedereintrittskorper@taudurAVer bundwer kst of f e
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2B119 Auswuchtmaschinen und zugehérifyasriistung, widolgt:
Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERB219.

a) Auswuchtmaschinen mit allen folgendéigenschaften:

1. nicht geeignet zum Auswuchten von Rotoren/Baugruppen mit einer Masse grofR3er als
3 kg,

2. geeignet zumAuswuchten von Rotoren/Baugruppen bei Drehzahlen groRer als
12 500U/min,

geeignet zur Korrektur von Unwuchten in zwei oder mehr Ebanédn

geeignet zum Auswuchten bis zu einer spezifischen Restunwucht von 0,2 gmm/kg der

Rotormasse,;
Anmerkung: Unternummer 2B119a erfasst nicht Auswuchtmaschinen, konstruiert oder

geandert fir zahnmedizinische oder andere medizinikakgistung.

b) Messgeréate (indicator heads), konstruiert oder geandert fir den Einsatz in Maschinen, erfasst
von Unternummer 2B119a.

Technische Anmerkung:
Messgeréate (indicator heads) werden auch als Auswuchtinstrumente bezeichnet.

2B120 Bewegungssimulatoren oder Drehtische mit allen folgedgenschaften:
a) zwei oder mehAchsen,

b) konstruiert oder geandert fur den Einbau \@chleifringen oder integrierten kontaktlosen
Geréaten, geeignet zur Ubertragung von elektrischer Energie, von Signalen oder von lngidem,

c) mit einer der folgendeRigenschaften:
1. mit allen folgenden Eigenschaften fir jede einzélnbse:
a) geeignet fuDrehraten (rate) grol3er/gleich 400 °/s oder kleiner/gleich Ahts

b) Auflésung der Drehrate (rate resolution) kleiner/gleich 6°/s und Genauigkeit
kleiner/gleich 0,6 °/s;

2. Mindeststabilitat der Drehrate (worsase rate stability) besser (kleiner)/gleich
0,05 %, gemittelt tber einen Bereich grél3er/gleich a8eY

3. PositionierAgenaui gk &digénekukderei ner (besser)/ g

Anmerkung 1: Nummer 2B120 erfasst nicht Drehtische, konstruiert oder geandert flr
Werkzeugmaschinen oder fir medizinischeriédstung. Zur Erfassung von Rundtischen
fur Werkzeugmaschinen: siche Nummer 2B008.

Anmerkung 2Bewegungssimulatoren oder Drehtische, die von Nummer 2B120 erfasst werden, sind
erfasst, unabhéngig davon, ob Schleifringe oder integrierte kontaktlose Gierggbaut
sind oder nicht.
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2B121 Positioniertische (Ausriistung, geeignet fiir Prazisionsteilung in jeder Achse), die nicht von
Nummer 2B120 erfasst werden, mit alfetgenden Eigenschaften:

a) zwei oder mehr Achsemind
b) PositionierAgenauigkeitin kleiner (besser)/ gl ei

Anmerkung: Nummer 2B121 erfasst nicht Drehtische, konstruiert oder geandert fir
Werkzeugmaschinen oder fur medizinische Ausristung. Zur Erfassung von Rundtischen fir
Werkzeugmaschinen: siehe Nummer 2B008.

2B122  Zentrifugen, die Beschleunigungen groRer als 100 gugere kdnnen, konstruiert oder geandert fur
den Einbau von Schleifringen oder integrierten kontaktlosen Geraten, geeignet zur Ubertragung von
elektrischer Energie, von Signalen oder ba@idem.

Anmerkung: Zentrifugen, die von Nummer 2B122 erfasst werdigm, erfasst, unabhangig davon,
ob Schleifringe oder integrierte kontaktlose Gerate eingebaut sinchicter

2B201 Werkzeugmaschinen und eine beliebige Kombination von diesen, die nicht von Nummer 2B001
erfasstwerden,wie folgt, flr das Abtragenoder Schneidenvon Metallen, Keramikenoder
AVerbundwer kstoffeni, die gem2C den technischen ¢
Geraten zur simultanen ABahnsteuerungfi in zwei 0 C

Technische Anmerkung

Als Alternative zu individuellen Testprotokollen kdnnen fir jedes Werkzeugmaschinenmodell amtliche
Werte fur die Positioniergenauigkeit herangezogen werden, die nach folgenden Verfahren aus
Messungen nach ISO 2201988 oder entsprechenden nationalen Nemrhergeleitet werden, sofern

die amtlichen Werte den nationalen Behorden vorgelegt und von ihnen akzeptiert Bestanmung

der amtlichen Werte fur dieositioniergenauigkeit:

a) Auswahl von funf Maschinen eines zu bewerteiizatells;
b) Messung der Genaukgiten entlang der Linearachse nach |38D-2:1988,;

c) Bestimmung der Genauigkeitswerte (A) fur jede Achse jeder Maschine. Das Verfahren fir die
Berechnung des Genauigkeitswertes ist in der Norm IS 23B8 beschrieben;

d) Bestimmung der mittlere@enauigkeitswerte fur jede Achse. Dieser Mittelwert wird der
amtliche Wert der Positioniergenauigkeit fir jede Achse des Modellsy(Ax

e) Da sich Nummer 2B201 auf jede Linearachse bezieht, gibt es fur jede Linearachse einen
entsprechenden amtlichen Wddr Positioniergenauigkeit;

Hersteller, die ihre Positioniergenauigkeit nach 1ISO-23®97 oder 2006 ermitteln, sollten sich mit
der zustandigen Behoérde ins Benehmen setzen, in dem sie niedergetaksen
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2B201 (Fortsetzung)

f) Betragt bei einer von den Unternummern 2B201a, 2B201b und 2B201c nicht erfassten
Werkzeugmaschine der amtliche Wert der Positioniergenauigkeit einer Achse bei
Rundschleifmaschinen und bei Frasnd Drehmaschinen jeweils nach 1SO 230988 6 um
oder besser (weniger) bzw. 8 um oder besser (weniger), ist der Hersteller aufgefordert, den
Genauigkeitswert alle 18 Monate zu bestatigen.

a) Werkzeugmaschinen flirasbearbeitung mit einer der folgend&genschaften:

1. Positioniergenauigkeit mi t Aal |l en verf ¢gl
(besser)/gleich 6 um nach 1SO 220988 oder entsprechenden nationalen Normen
entlang det.inearachse,

2. zwei oder mehr bahnsterfahige Rundachsexder
3. funf oder mehr Achsen zur simultandBa hnst euer unghf;

Anmerkung Unternummer 2B201a erfasst keine Frasmaschinen mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) Verfahrweg der Achse groR3er als 2 ond
b) Gesamtpositioniergenauigkeit detchsegrofRer (schlechter) als 30m.
b) Werkzeugmaschinen fir Schleifbearbeitung mit einer der folgelgmschaften:

1. Positioniergenauigkeit mi t Aal |l en verf ¢gl
(besser)/gleich 4 um nach 1SO 220988 oder entsprechenden natiormalBlormen
entlang detLinearachse,

2. zwei oder mehr bahnsteuerfahige Rundactoskm

3. funf oder mehr Achsen zur simultandrBahnst euer unghf ;
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2B201b (Fortsetzung)
Anmerkung UnternummeRB201b erfasst nicht folgen&ehleifmaschinen:

a) AuBRen, Innerr und AuRefiinnenRundschleifmaschinen mit allen folgenden
Eigenschaften:

1. maximaler Arbeitsbereich von 150 mm AuRendurchmesser oder uédge
2. Begrenzung auf die Achsen x, z und c;

b) Koordinatenscheifmaschinen, die keine/chse oder wAchse mit einer Gesamt
Positioniergenauigkeit von kleiner (besser) 4 pm nach ISO-28988 oder
entsprechenden nationalen Normen haben;

C) Werkzeugmaschinen fur Drehbearbeitung mit einem besseren (niedrigeren) ¥ert d

Positioniergenauigkeit mit AamnachiBO23€r198ggbar en
entlang einer Linearachse (Gesamtpositionierung) fir Maschinen, die Werkstiicke mit einem
Durchmesser von mehr als 35 mm bearbditénmen;

Anmerkung Nummer 2BRQ1c erfasst nicht Drehautomaten (Swissturn) ausschlie3lich zur
Bearbeitung von Stangen (bar feed thru), bei Stangendurchmessern gleich/kleiner 42
mm und ohne Mdglichkeit zur Verwendung von Drehfuttern. Werkzeugmaschinen kénnen
mit Bohr und/oder Fragunktion zur Bearbeitung von Teilen mit einem Durchmesser
kleiner 42 mm ausgestattatin.

Anmerkung 1 Nummer 2B201 erfasst keine speziellen Werkzeugmaschinen zur Bearbeitung eines der
folgendenTeile:

a) Zahnrader,

b) Kurbelwellen odeNockenwellen,
C) Schneidwerkzeuge,

d) Extruderschnecken.

Anmerkung 2Eine Werkzeugmaschine, die mindestens zwei der drei Bearbeitungsverfahren Drehen,
Frésen oder Schleifen kombiniert (z. B. eine Drehmaschine mit Frasfunktion), muss nach
jeder der zutreffenden UnternummetB201a, b oder c geprifterden.

Anmerkung 3Die Nummern 2B201a3 und 2B201b3 schliel3en Maschinen mit einer palialézren

Kinematik (z. B. Hexapoden) ein, die 5 oder mehr Achsen haben, von denen keine eine
Rundachsést.
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2B204 Al sostatische Pressenif, die nicht von Nummer 2BO0C
Ausrustung, widolgt:

a) Aisostatische Pr efigeastchaftemi t all en fol genden
1. einem maximalen Arbeitsdruck gréRRer/gleich 69 Mird
2. einer Druckkammer mit einer lichten Weite (Innendurchmesser) grofl3er atsrt52

b) besonders konstruierte Gesenke, Formen oder St
von Unternummer 2B204a.

Technische Anmerkung:

In Nummer 2B204 bezieht sich die lichte Weite des Kammerraums auf die Kammer, in der sowohl die
Arbeitstemperatur als auch der Arbeitsdruck erreicht werden, und schlie3t Spannvorrichtungen nicht
mit ein. Sie ist die Abmessung der kégen Kammer, entweder die lichte Weite der Druckkammer oder
die lichte Weite der isolierten Ofenkammer, je hachdem, welche der beiden Kammern sich innerhalb
der anderen befindet.

2B206 Messmaschinen oder Systeme, die nicht von Nummer 2B006 erfasst weirdfaigt:

a) rechnergesteuerte oder numerisch gesteuerte Koordinatenmessmaschinen (CMM = Coordinate
Measuring Machines) mit einer der folgendg&igenschaften:

1. nur zwei Achsen und einer maximal zulassigen Langenmessabweichung in jeder Achse
(eindimensional) bezeichnet als eine Kombination vony ke Eoymee, 0der kb, wmeg
kleiner (besser)/gleich (1,25 + L/100&n (L ist die Messlange in mm) an einem Punkt
innerhalb des Arbeitsbereiches der Maschine (d. h. innerhalb der Achslangen), geman
ISO 103662:20090der
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2B206a (Fortsetzung)

2. drei oder mehr Achsen und einer dreidimensionalen (volumetrischen) maximal zulassigen
Langenmessabweichungo(fre = maximum permissible error of length rseeement)
kleiner (besser)/gleich (1,7 + L/80&n (L ist die Messlange in mm) an einem Punkt
innerhalb des Arbeitsbereichs der Maschine (d. h. innerhalb der Achslangen) gemaf 1SO
103602:2009;

Technische Anmerkung:

Die Eowmee der genauesten Konfiguration einer Koordinatenmessmaschine (CMM), nach 1SO

103602:2009 spezifiziert durch den Hersteller (z. B. das Beste des Folgenden: Tastsystem,
TaststifttAnge, Vorschubparameter, Umgebungsbedingungen) und mit allen verfugbaren
Kompersationen, ist mit dem Grenzwert von 1,7 + L/8d®zu vergleichen.

b) Systeme zum simultanen Messen von Linead Winkelkoordinaten von Halbkugeln mit
allen folgenderkigenschaften:

1. AMessunsicherheitfA in jedemauSomsdke k|l einer (
2. AWi nkel positionsabweichungfi kleiner/ gleich
c) aL2ngenmessodsyst e ibigensohattenial | en f ol genden

Technische Anmerkung:
I m Sinne der Unternummer 2B206c bedeutet aL?2ng
zwischen der Messeinrichtung und denmassenden Objekt.

1. sie enthaltem einen ALaser fi

2. sie behalten Gber mindestens 12 Stunden bei einer Temperatur von £ 1 K (£ 1 °C) bei
Standardtemperatur und Standarddruck alle folgenden Eigenscheiften

a) AAuflosungin von 0,1 OrmnwlekreMesskererlindher (bes

b) eine AMessunsicherheitid klem(@Maessldngebhesser ) /
in mm).

Anmerkung:Di e Unt er nummer 2 B2 O-Bterferemefermnesssystetnechnee AL a
Ruckmeldetechniken zur Messung der Verfahrbewegungsfehler von Werkzeugmaschinen,
Messmaschinen oder ahnlich&usristung.
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d) Linear variable Differenzialtransformat@ysteme (LVDT) mit allen folgendefigenschaften:

Technische Anmerkung:

I'm Sinne der Unternummer 2B206d bedeutet aL?2nc¢
zwischen der Messeinrichtung udem zu messenden Obijekt.

1. mit einer der folgendeRigenschaften;

a) AlLinearit2tid kleiner (besser)/gleich 0,1
Messbereich fir LVDT mit einem Messbereich bis zu 5 roder

b) ALinearit2atid kleiner (vin®bisSenm)firlgy/Dei ch 0, 1
mit einem Messbereich von mehr als 5 numd

2. Drift kleiner (besser)/gleich 0,1 % pro Tag bei Standardumgebungstemperatur im
Priufraum = 1 K (£ C).

Anmerkung 1Werkzeugmaschinen, die auch als Messmaschinen verwendet werden kénnen, werden
erfasst, wenn sie die fir Werkzeugmaschinemer Messmaschinenfunktionen
festgelegten Kriterien erreichen oder Uberschreiten.

Anmerkung 2Eine in Nummer 2B206 genannte Masehvird erfasst, wenn sie die
Erfassungsschwelle innerhalb ihres Arbeitsbereiches liberschreitet.

Technische Anmerkungen:

Alle Parameter fur die Messwerte unter Nummer 2B206 lassen positive und negative Abweichungen
zu, d. h. sie stellen nicht die gesamta@areite dar.
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2B207 ARoboterfi, AEndeffektorenfi und Steueruntfplgtn, die r

ay ARoboteri oder AEndeffektor enfitung baticnalender s l
Sicherheitsnormen fur die Handhabung hochexplosiver Stoffe (z. B. Einhaltung elektrischer
Kenndaten bei hochexplosiv&toffen);

b) besonders konstruierte Steuerungen fg¢é¢gr einen
Unternumme2B207a

2B209 FlieRdrickmaschinen und Driickmaschinen mit FlieRdriickfunktion, die vociflummer 2B009
oder 2B109 erfasst werden, und Dorne, foigt:

a) Maschinen, mit allen folgenden Eigenschaften:
1. drei oder mehr Rollen (Drickrollen oder Fihrungsroligm)

2. nach der technischen Spezifikation des Hers
Rechnersteuerurgusriistbar;

b) Dorne zum Formen von zylindrischen Rotoren mit einem Innendurchmesser zwischen 75 mm
und 400mm.

AnmerkungUnternummer 2B209a schliel3st Masatrinein, die nur eine einzige Rolle zur Verformung
des Metalls und zwei Hilfsrollen aufweisen, die den Dorn abstitzen, am Verformungsprozess
aber nicht direkt beteiligsind.

2B219 Rotierende Mehrebenenauswuchtmaschinen, festinstalliert oder beweglizhntadroder vertikal,
wie folgt:

a) rotierende Mehrebenenauswuchtmaschinen, konstruiert zum Auswuchten von flexiblen Rotoren
mit einer Lange gréRer/gleich 600 mm, mit allen folgenBigrenschaften:

1. Rotor oder ZapferDurchmesser grof3er als @,
2. Tragfahigkeit von 0,9 bis 23 kgnd

3. nutzbare Auswuchtdrehzahl gréf3er als 500@in;
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2B219 (Fortsetzung)

b) rotierende  Mehrebenenauswuchtmaschinen,konstruiert zum  Auswuchten von
hohlzylindrischen Rotorbauteilen, mit allen folgendggenschaften:

1. AufnahmeDurchmesser gréRer als wim,

2. Tragfahigkeit von 0,9 bis 2/,

3. Mindestwert der erzielbaren Restunwucht kleiner/gleich 10 g x mm/kg pro
Auswuchtebenend

4. Riemenantriebsausfuhrung.

2B225 FernlenkManipulatoren, die fur ferngesteuerte Tatigkeiten bei radiochemischen Trennprozessen oder
in HeiBen Zellen eingesetzt werden kdnnen, mit einer der folgdfidenschaften:

a) Eignung zur Durchdringung der Wand einer Heil3en Zelle mit einer Dicke grof3er/gleich 0,6 m
(Durch-die-WandModifikation) oder

b) Eignung zur Uberbriickung der Wand einer HeiRRen Zelle mit einer Dicke groRer/gleich 0,6 m
(Uberdie-WandMaodifikation).

TechnischéAnmerkung:

FernlenkManipulatoren erméglichen die Ubertragung der Bewegungen einer Bedienungsperson auf
einen ferngelenkten Funktionsar m u-BldveSetienuee rEunndghda,! f
Steuerkniippel oder Tastatur bedient werden.

2B226 Mit kontrollierter Atmosphéare (Vakuum oder Schutzgas) betriebene Induktionséfen, die nicht von
Nummer 9B001 und 3B001erfasst werden, und Netzgerate hierfliolgie

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERN 3B001 UN@B0O01.
a) Ofen mit allen folgendeEigenschaften:
1. geeiqet fir Betriebstemperaturen grof3er 1123 K (85))

2. ausgerustet mit Induktionsspulen mit einem Innendurchmesser kleiner/gleich 600 mm
und

3. konstruiert fur Eingangsleistungen gréRer/gleidtb,

Anmerkung: UnternummePB226a erfasst keine Ofen zur Bearbeitung von
Halbleiterwafern.

b) Netzgerate, besonders konstruiert fir von Unternummer 2B226a erfasste Ofen, mit einer
angegebenen Ausgangsleistung gréRer/glek¥W5
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2B227 Vakuum oder SchutzgaMetallschmelz und MetallgieRdfen und zugehdrige Ausristung foigt:
a) Lichtbogendfen (SchmelzUmschmelzund GieRRéfen) mit allen folgendBigenschaften:
1. Abschmelzelektrodenvolumen zwischen 100G and 20 000 crfund
2. geeignet fir deBetrieb bei Schmelztemperaturen tber 1973 K (1’00

b) Elektronenstrahlschmelzéfen, Plas@erstaubungsschmelzéfen und Plasthmelzdfen mit
allen folgenderktigenschaften:

1. Leistung groéRer/gleich 50 k\whd
2. geeignet fur den Betrieb bei Schmelztemperatubesr (473 K (1200C);

c) Rechnersteuerungs und Uberwachungssysteme, besonders entwickelt fir — von
Unternummer 2B227a oder 2B227b erfasste Ofen;

d) Plasmabrenner, besonders konstruiert fiir von Unternummer 2B227b erfasste Ofen, mit allen
folgenderEigenschaften:

1. Betriebsleistung gréf3er als 50 kiwid
2. geeignet fur den Betrieb bei Temperaturen tUber 1473 K (12RO

e) Elektronenstrahlkanonen, besonders konstruiert fiir von Nummer 2B227b erfasste Ofen, mit
einer Betriebsleistung gréRer als Bl

2B228 Rotorfertigungsoder Rotormontageausristung, Rotorrichtausristung, Dorne zur Sickenformung und
Gesenke hierfur, wie:

a) Rotormontageausriistung fiir den Zusammenbau von Gaszentrifugenteilrohren, Scheiben und
Enddeckeln;

Anmerkung: UnternummefB228a schlie3t Préazisionsdorne, Haltevorrichtungen und
Einschrumpfvorrichtungen ein.

b) Rotorrichtausristung zum Ausrichten von Gaszentrifugenteilrohren auf eine gemeinsame
Achse;

Technische Anmerkung:

Im Sinne von Unternummer 2B228b besteht diese Ausristung Ublicherweise aus
Prazisionsmesssonden, die mit einem Rechner verbunden sind, der die Funktion, z. B. der
pneumatisch betriebenen Backen zum Ausrichten der Teilrohre, steuert.

C) Dorne zur Sickenformung und Gesenke zur Herstellunggiafachsicken.

Technische Anmerkung:
Sicken gemal Unternummer 2B228c besitzen alle folgenden Eigenschaften:

1 Innendurchmesser zwischen 75 mm und 400 mm,

2. Lange groler/gleich 12,7 mm,

3. Sickenhdhe groRer als 2 mund

4 hergestellt aus hochfesten Aluminiumlegierungen, martensitaushartendem Stahl oder
hocH est ero dddrasfeadenf°r mi gen Materialieni.
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2B230 Jede Art von abDruckmessger&tend (pressure transdsu
mit allen folgendertigenschaften:

a) Drucksensoren (pressure sensing elements), die aus Aluminium, Aluminiumlegierungen,
Aluminiumoxid (Korund oder Saphir), Nickel oder Nickellegierungen mit mehr als 60-&ew.
Nickel oder aus perfluorierten Kohlenwasserstoffpolymeren hergestidr damit geschiitzt
sind,

b) Dichtungen, falls vorhanden, die zur Abdichtung des Drucksensors notwendig sind und in
direktem Kontakt mit dem Prozessmedium stehen, hergestellt aus oder geschuitzt mit Aluminium,
Aluminiumlegierungen, Aluminiumoxid (Saphir),itkel oder Nickellegierungen mit mehr als
60 Gew:% Nickel oder aus perfluorierten Kohlenwasserstoffpolymeireh

C) mit einer der folgendeRigenschaften:

1. Messbereich kleiner als 13 kPa und aMessgen
Skalenendwerbder

2. Messbereich gr°Cer/ gleich 13 kPa und &aMessg
gemessen bei 13 kPa.

Technische Anmerkungen:

1. Ein aDruckmessger2tédé (pressure transducer) im
eine Druckmessung in ein Signal umwyalt.
2. dAMessgenauigkeito im Sinne der Nummer 2B230 sc

Reproduzierbarkeit bei Umgebungstemperatur
2B231 Vakuumpumpen mit allen folgend&igenschaften:
a) Ansaugdurchmesser grol3er/gleich 38,;
b) SaugvermogegroRer/gleich 15 Atsund
c) geeignet zur Erzeugung eines Endvakuumdrucks kleiner atd*h3

Technische Anmerkungen:
1. Das Saugvermdgen wird am Messpunkt mit Stickstoffgas oddydstifnmt.
2. Der Endvakuumdruck wird an der geschlossenen Saugseite der Bastipemt.

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



2B232 Hochgeschwindigkeitsbeschleunigungssysteme (treibgasgetriebene, gasbetriebene, spulenartige,
elektromagnetische und elektrothermische Typen und andere fortgeseh8itsteme), die Projektile
auf Geschwindigkeiten gréRer/gleich 1,5 km/s beschleunigen kénnen.

Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG .3

2B233 Federbalgabgedichtete Scrlbmpressoren und federbalgabgedichtete S&takuumpumpen, mit
allen folgenderkEigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH UNTERNUMMERB350i.
a) geeignet fur einen Ansaugvolumenstrom gréRer/gleich 30; m
b) geeignet fur ein Druckverhdltnis groRer/gleich @ntl

c) alle Oberflachen, die mit dem Prozessgas in Kontakt kommen, sind aus einem der
folgenden Werkstoffe oddaterialien:

Aluminium oderAluminiumlegierung,
Aluminiumoxid,

rostfreier Stahl,

Nickel oder Nickellegierung,
Phosphorbronzeder

Fluorpolymere.

oahwNE

2B350 Chemische Herstellungseinrichtungen, Apparate und Bestandteifelgtie

a) Reaktionsbehélter oder Reaktoren, mit oder ohne Ruhrer, mit einem inneren (geometrischen)
Gesamtvolumen groRer als 0, @00 1) und kleiner als 20 (20 000 1), bei denen alle
medienberlihrenden Flachen aus einem der folgenden Werkstoffe oder Mateestiédren:

Anmerkung: Fir vorgefertigte Reparatursets siehe Unternumgi350k.

alLegi erungendé mboNickeleand 20 GewdsChdh, Ge w.

Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35%&luor),

Glas odeEmail,

Nickel oderNickel-a Le gi er ungeno6 mboNickelie hr al s 40 Gew.
Tantal odefTfantata Legi erungenoé,

Titan oderTitanra Le gi erungenao,

Zirkonium oder Zirkoniuma L e gi eoderngen 6

Niob (Columbium) oder Niota Le gi erungeno;

N>R~ WNE
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2B350 (Fortsetzung)

b) Ruhrer, konstruiert fur die Verwendung in den von Unternummer 2B350a erfassten
Reaktionskesseln oder Reaktoren sowie fur solche Rihrer konstruierte Ruhrfligel, Ruhrblatter
oder Ruhrwellen, bei denen alle medienberiihrenden Fléelsneinem der folgenden
Werkstoffe oder Materialiehestehen:

alLegierungend mboNickeleand 20 Gewds Chidm, Ge w.

Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35%&lwor),

Glas odeEmail,

Nickel oder Nickeld. e gi erungendé mi-%Niogked,hr als 40 Gew.
Tantal odeffantata Legi erungené,

Titan odefTitanra Le gi erungenad,

Zirkonium oder Zirkoniuma L e gi eoderngen 6

Niob (Columbium) oder Niota Le gi er ungeno;

N~ WNE

C) Lagertanks, Container oder Vorlagen mit einem inneren (geiseteen) Gesamtvolumen gré3er
als 0,1 M (100 I), bei denen alle medienberiihrenden Flachen aus einem der folgenden
Werkstoffe oder Materialiehestehen:

Anmerkung: Fur vorgefertigte Reparatursets siehe Unternumgis50k.

alLegierungend mboNickeleand 20 GewdsChdh, Ge w.

Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35%&luor),

Glas odeEmail,

Nickel oder Nickela Le gi er ungeno mboNickele hr al s 40 Gew.
Tantal odefTantata L e gni geernud ,

Titan odefTitanra Legi erungenag,

Zirkonium oder Zirkoniuma L e gi eoderngen 6

Niob (Columbium) oder Niota Le gi erungeno;

N R~WNE
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2B350 (Fortsetzung)

d) Warmetauscher oder Kondensatoren mit einer Warmeaustauschflache gréRer als @5 m
kleiner als 20 rhsowie fur solche Warmetauscher oder Kondensatoren konstruierte Rohre,
Platten, Coils oder Blocke, bei denen alle medienberiihrenden Flachen aus einem der folgenden
Werkstoffe oder Materialiehestehen:

CoOoNOO~WNE

10.
11.

alLegierungendé wwmboNickelend 20 GewdsChdrh, Ge
Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35%&luor),
Glas odeEmail,

Grafit odera Ca r-broanf i t 6,

Nickel oder Nickela Le gi erungendé mboNickelehr al s 40 Gew.
Tantal odeffantata Le gi o unge

Titan odefTitanra Le gi erungenad,

Zirkonium oderZirkoniuma Legi erungenao,

Siliziumcarbid,

Titancarbidoder

Niob (Columbium) oder Niota Le gi erungeno;

e) Destillations oder Absorptionskolonnen mit einem inneren Durchmesser grof3er als 0,1 m sowie

far

solche Destillations oder Absorptionskolonnen konstruierte Fllssigkeitsverteiler,

Dampfverteiler oder Flussigkeitssammler, bei denen alle medienbertihrenden Flachen aus einem
der folgenden Werkstoffe oder Materialieestehen:

CoxNoGOrwWNE
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alLegierungend mboNickeleand 20 GewdsChdh, Ge w.

Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35%&luor),

Glas odeEmail,

Grafit odera Ca r-broanf i t 6,

Nickel oder Nickela Legi erungendé mboNickelehr als 40 Gew.
Tantal odeffantata Le gi erungené,

Titan oderTitanra Le gi erungenao,

Zirkonium oder Zirkoniurma L e gi eroden ge n 6,

Niob (Columbium) oder Niota Le gi erungeno;
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2B350 (Fortsetzung)

f) fernbedienbare Abfilleinrichtungen, bei denen alle medienberiuhrenden Flachen aus einem der
folgenden Werkstoffe oddaterialienbestehen:

1. daLegierungend mdNickelerd 20 Gewds Chdibiodes e w .
2. Nickel oder Nickela Le gi erungend mboNickelehr als 40 Gew.
9) Ventile und Bestandteile wiIgt:
1. Ventile mit den beiden folgendétigenschaften:
a) a Ne n n wmiet atls 40 mm (3/8 Zolind

b) alle medienberihrenden Flachen bestehen aus akorr osi onsbest 2n
Werkstoffen odeMat er i al i end,

2. Ventile, die nicht von Unternummer 2B350g1 erfasst werden, mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) aNennweiteo gmme (C£ol) /ugd &leinerfgleich2 B)1,64mm
(4 Zoll),

b) Ventilgehause oder vorgeformBehauseauskleidungen,
c) Verschlusselement, austauschbar konstruieat

d) alle medienberihrenden Flachen des Ventilgehauses oder der vorgeformten
Gehauseauskleiduntp e st e hen aus akorrosionsbest2n

Materialienbé,
3. Bestandteile, konstruiert fir in Unternummer 2B350g1 oder Unternummer 2B350g2
erfasste Ventil e, bei denen alle medienber ¢
WerkstoffenodeMat eri al i end bestehen, wie folgt:

a) Ventilgehause,

b) vorgeformteGehéauseauskleidungen;
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2B350g (Fortsetzung)

Technische Anmerkungen:

1. aKorrosi ons Werlstoffen dderg eMat er i aimi eSinde der
Unternummer 2B350gind:
a) Nickel oder Nickech & gi erungeno6 mi-®Nigkelhr als 40 Gew
b) alLegierungeno md%Nickehend 20 Gaw4sChr@ng Ge w.
C) Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35-&Gew.

Fluor),

d) Glas oderEmail,
e) Tantal oderTantalLegierungen,
f) Titan oderTitan-Legierungen,
o)) Zirkonium odefZirkoniumLegierungen,
h) Niob (Columbium) oder Nichegierungeroder

i) keramische Materialien wie folgt:
1. Siliziumcarbid mit einer Reinheit gréRer (besser)/gleichGaiv:-%,
2. Aluminiumoxid mit einer Reinheit gréRer (besser)kdied9,9Gew:%,
3. Zirkoniumdioxid.
2. Bei unterschiedlichem Einlass nd Ausl assdurchmesser ist die

kleinere der beiden Durchmessi=finiert.

h) mehrwandige Rohre mit Leckdetekt@nschluss, bei denen alle medienberiihrenden Flachen
aus einem ér folgenden Werkstoffe oder Materialibastehen:

daLegierungenod mboNickelert 20 GewdsChdd Ge w.

Fluorpolymere (polymere oder elastomere Materialien mit mehr als 35%é&Wuor),

Glas odeEmail,

Grafit odera Ca r-broanf i t 6,

Nickel oderNickel-a Le gi er ungeno mboNickele hr al s 40 Gew.
Tantal odeffantata L e gi erungené,

Titan odefTitanra Le gi erungenad,

Zirkonium oder Zirkoniud L e gi eroden ge n 6,

Niob (Columbium) odeNiob-aLe gi erungeno,

CoNoh~wN P

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



2B350 (Fortsetzung)

i) unter Nummer 2B233 nicht aufgefihrte Pumpen mit Mehrfachdichtung und dichtungslose
Pumpen mit einer vom Hersteller angegebenen maximalen Forderleistung groRer & 0,6 m
oder Vakuumpumpen mit einer vom Hersteller angegeberatimalen Férderleistung grol3er
als 5 ni/h (jeweils unter Standarledingungen von 273 K [0 °C] und 101,3 kPa) sowie fur
solche Pumpen konstruierte Pumpengehause, vorgeformte Gehduseauskleidungen, Laufrader,
Rotoren oder Strahlpumpendiisen, bei denen adldianberiihrenden Flachen aus einem der
folgenden Werkstoffe oder Materialibestehen:

alLegierungend mboNickeleand 20 GewdsChdh, Ge w.
Keramik,

Ferrosiliziumguss (hochlegiert€grrosilizium),

Fluorpolymere (polymere oder elastomtaterialien mit mehr als 35 Gewo Fluor),
Glas odeEmail,

Grafit odera Ca r-Gbroanf i t 6,

Nickel oder Nickela Le gi er ungeno mboNickele hr al s 40 Gew.
Tantal odeffantata Le gi erungené,

. Titan oderTitanra Le gi erungenao,

10.  Zirkonium oder Zirkoniuma L e g i edreden g e n

11.  Niob (Columbium) oderNiol&a L e gi er ungenao;

©CxNoGOrWNE

Technische Anmerkung:

Der Begriff Dichtung in Unternummer 2B350i bezieht sich ausschlief3lich auf medienbertuhrende
Dichtungen, die eine Dichtfunktion ausiiben, wo eine Rotatimesr Hubkolbenantriebswelle
durch das Pumpengehause fuhrt.
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2B350 (Fortsetzung)

)i Verbrennungseinrichtungen, entwickelt zur Vernichtung der in Nummer 1C350 genannten
Substanzen, mit besonders entwickelten  ABfallihrungssystemen, speziellen
Handhabungseinrichtueg und einer durchschnittlichen Brennraumtemperatur gré3er als 1273
K (1000 °C), wobei alle medienberiihrenden Flachen des Zufihrungssystems aus einem der
folgenden Werkstoffe oder Materialibestehen:

1. alLegierungend mboNickeleand R0Gaw-9%6Chdre, Ge w.
2. Keramik,oder
3. Nickel oder Nickela Le gi erungendé mboNickelehr al s 40 Gew.

K) vorgefertigte Reparatursets mit medienberiihrenden Flachen aus Tantal oder- Tantal
Legierungen wie folgt sowie besonders konstruierte Bauteile hierfir:

1. konstruiert zr mechanischen Befestigung an emaillierten Reaktionskesseln oder
Reaktoren, erfasst von Unternummer 2B360ar

2. konstruiert zur mechanischen Befestigung an emaillierten Lagertanks, Containern oder
Vorlagen, erfasst von Unternumn2B350c.

Anmerkung:Im Shne der Nummer 2B350 bestimmen die fur Dichtungen, Fullstoffe, Verschlisse,
Schrauben, Unterlegscheiben verwendeten Werkstoffe und Materialien sowie andere Werkstoffe
oder Materialien, die eine Dichtfunktion austben, nicht den Kontrollstatus, sofern diese
Bestandteile austauschbar konstruigind.

Technische Anmerkungen:

1. aCar-Groafitdé besteht aus amorphem KohGemstoff wu
% oder mehr betragt.

2. Fir das in den obigen Unternummern aufgefiihrte Material sind unterEkegmiff
alLegierungo6, wenn dieser ni cht in Verbindung

verwendet wird, diejenigen Legierungen zu verstehen, bei denen das identifizierte Metall einen
hoéheren Gewichtsanteil aufweist als jedes andere Element.

2B351 Gerate und Systeme zur Feststellung oder Uberwachung toxischer Gase und dafiir bestimmte
Bestandteile zur Detektion, die nicht von Nummer 1A004 erfasst werden, wie folgt, sowie Detektoren,
Ausriistungen mit Sensoren und austauschbare Messsbirdgitize hidfiir:

a) entwickelt fir den kontinuierlichen Betrieb und verwendbar fir die Detektion von chemischen
Kampfstoffen oder den in Nummer 1C350 genannten Substanzen unterhalb einer Konzentration
von 0,3 mg/moder

b) entwickelt fur die Detektion von cholinesterasehesnderWirkung.
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2B352 Ausrlstung, geeignet zur Herstellung und Handhabung biologischer Stoffe, wie folgt:
a) Sicherheitsbereiche und zugehdrige Ausrustungfalgg:

1. Vollstéandige Sicherheitsbereiche, die den Kriterien fiir die Sicherheitsstufen P3 oder P4
(BL3, BL4, L3, L4) gemalR der Definition im WHBandbuch Laboratory Biosafety (3.
Auflage, Genf 2004) entsprechen;

2. Ausrustung, konstruiert fiir eine feste Installatiolen Sicherheitsbereichen, die von
Unternummer 2B352a erfasst werden, failgt:

a) DoppeltirDurchreicheAutoklaven fliDekontaminierung,
b) Dekontaminationsduschen #itemschutzanziige,
c) Durchgangsschleusen mit mechanischen oder aufblasbaretungen,

b) Fermenter und Bestandteile wadgt:

1. Fer menter, geeignet zur Kultivierung von AN
Erzeugung von Viren oder Toxinen, ohne Aerosolfreisetzung, mit einem inneren
Gesamtvolumen grof3er/gleich RO

2. Fur Fermenter nach Unteummer 2B352b1 konstruierte Bestandteile wie folgt:

a) Reaktionskammern, konstruiert flr einesitu-Sterilisation oder Irsitu-
Desinfektion;

b) Haltevorrichtungen fiir die Reaktionskammer;

c) Prozesssteuerungen, geeignet zur simultanen Uberwachung und Stewmrung
zwei oder mehr Systemparametern der Fermentation (z. B. Temppktivert,
Nahrstoffgehalt, Badbewegung, geldster Sauerstoff, Luftstrom, Schaumkontrolle);

Technische Anmerkung:
Fermenter im Sinne der Unternummer 2B352b schlieen Bioreaktiremegbioreaktoren,
Chemostate und kontinuierliche Fermentationssysteme ein.

C) Zentrifugalseparatoren, geeignet zur kontinuierlichen Trennung ohne Aerosolfreisetzung, mit
allen folgenderkigenschaften:

1. Durchflussrate gré3er als 100 I/h,

2. Bestandteile augoliertem Edelstahl odéritan,
3. Ein- oder Mehrfachdichtung im Dampfsterilisationsberaick
4, geeignet zur Irsitu-Sterilisation im geschlossengnstand;

Technische Anmerkung:
Zentrifugalseparatoren schliel3en Dekarder.
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2B352 (Fortsetzung)

d) Kreuz(Tangentiad)stromfilter Ausriistung undBestandteile, widolgt:
1. Kreuz(Tangential)stromfilterAusristung, geeignet zur  Abtrennung von
AMi kr oor g aimen,s Togimefi ,oder Zellkulturen, mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) Gesamtfilterflache groRer/gleich 22 mnd
b) mit einer der folgendeRigenschaften:

1. geeignet zur Issitu-Sterilisation oder zur hsitu-Desinfektionoder
2. Verwendung von EinwegpderEinmalfiltern;

Technische Anmerkung:

Im SinnevonUner nummer 2B352d1b bezeichnet ast
aller vermehrungsfahigen Mikroben von der Ausriistung durch die Verwendung
physi kalischer (z. B. Dampf) oder chemis
die Zerstérung der potenziellen mikrolée Infektiositat der Ausriistung durch

die Verwendung chemischer Agenzien mit germiziden Effekten. Desinfektion und
Sterilisation unterscheiden sich von der Sanitisation. Die Sanitisation bezieht sich

auf Reinigungsoperationen, die entwickelt wurdendignMenge des mikrobiellen

Materials auf der Ausriistung zu verringern ohne notwendigerweise deren véllige
Infektiositat oder Vermehrungsfahigkeit zu beseitigen.

AnmerkungUnternummer 2B352d erfasst nicht Umkehrosmoad HamodialyseAusristung
geman Herstellerangaben.

2. Bestandteile von Kreu¢Tangential)stromfiltern (z. B. Module, Elemente, Kassetten,
Kartuschen oder Platten) mit einer Filterflache groRer/gleich 8 @onBestandteil und
konstruiert fur die Verwendung in KreZangential)stromfilterAusriistung, die von
Unternummer 2B352d erfassird;

e) mit Wasserdampf, Gas oder Dampf sterilisierbare Gefriertrocknungsanlagen mit einer
Eiskapazitat des Kondensators voilggr/gleich 10 kg und kleiner als 1000 kg irS2dnden;
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2B352 (Fortsetzung)

f) Schutz und Containmenrfusrustungen wiéolgt:
1. Voll- oder Halbschutzanztige oder Hauben, die auf die Anbindung an eine externe
Luftversorgung angewiesen sindd mit Uberdruck betriebemerden,

Anmerkung Anzlge, entwickelt fir das Tragen mit unabhangigen Atemgeraten,
werden von Unternummer 2B352f1 nienasst.

2. Raume fiir biologisches Containment, Isolatoren oder biologische Sicherheitswerkbanke
mit allen fogenden Eigenschaften fiir ddormalbetrieb:

a) vollkommen geschlossener Arbeitsbereich, welcher vom Bedienpersonal durch
eine physische Barriere getreiistt

b) geeignet zunUnterdruckbetrieb;

C) Vorrichtungen zur sicheren Handhabung von Arbeitsmaterialien im
Arbeitsbereich;

d) Zu- und Abluft des Arbeitsbereiches wiHEPA-gefiltert;

Anmerkung 1: Unternummer 2B352f2 schlieB®iologische Sicherheitswerkbéanke der
Klasse Il ein, die wie in der neuesten Ausgabe des Wbuchs
Laboratory Biosafety beschrieben oder gemafd nationalen Normen,
Regelungen oder Leitlinien gebagind.

Anmerkung 2:Unternummer 2B352f2 umfasst keilsolatoren, die speziell fir die
Krankenpflege in abgegrenzten Raumen (barrier nursing) oder zum
Transport von infizierten Patienten konstruiert sind.

Q) Aerosolinhalationsanlagen, die f¢gr Aerosol eign
oder AT oexolghkenstiuierwsind:

1. GanzkorpeiExpositionskammern mit einem Volumen von mindestens;1 m
2. Ger 2t e f &an ldkgesitioh b gerchtetem Aerosolfluss und einer
Kapazitat fur die Exposition von einem deslgenden:

a) 12 oder mehr Nagetierexder
b) 2 oder mehr Tieren aul3Niagetieren;

3. geschl ossene Restrainer, konstrwingryth f¢sr de
Exposition mit gerichteterAerosolfluss;
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2B352 (Fortsetzung)
h) Spruhtrocknungsanlagen,geeignet zur Trocknung von Toxinen oder pathogenen

AMi kroorgani smeni, mit allen folgenden Eigensc
1. einer Wasserverdampfungskapazitat von groRRer/gleich 0,4 kg/h und kleiner/gleich

400 kg/h
2. der Fahigkeit, eine mittlere PartikelgroRe kleiner/gleicheb® mit der bestehenden

Ausrustung oder durciminimale Modifikation des Spruhtrockners mit Spriihdisen, die
die Erzeugung der gewiinschten PartikelgréRe erlaubt, zu erzengien
3. geeignet zur Issitu-Sterilisation oder zuin-situ-Desinfektion.

i) NukleinsdaureAssembler oder-Synthesizer, teilweise oder Vsthndig automatisiert und
entwickelt zur Erzeugung kontinuierlicher Nukleinsaurestrange mit einer Lange von dber 1,5
Kilobasen und einer Fehlerrate von weniger als 5 % in eberohlauf.

2C Werkstoffe und Materialien
Kein Eintrag.
2D Datenverarbeitungsprogramme(Software)

2D001L ASoftwarehf, andere al s folgktn Nummer 2DO002 erfasst,

a) ASoftwar ef, besonders entwickelt oder ge@ndert
Ausristung, die von Nummer 2A001 oder 2B001 erfasst;
b) ASoftwarefi, besonders entwickelt oder ge2nder:t

von Unternummer 2A001c, Nummer 2B001 oder den Nummern 2B003 bis 2B009wirfhsst

Anmerkung: Nummer2D001 erfasst keine Programmierur§sSo f t war efi f ¢r Baut ei |
Anumeri sche Steuerungsficodes f¢r die Bearbeitu
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2D002 ASoft war e

i fégr elektronische Bauteil e, auc
dauer haft gespeichert i st, die solche Bauteile
Steuerungh bef2higt, di e me hmu | alasn wiuer AiBmthenrsp ce

koordinieren kann.

Anmerkung INu mmer 2DO002 erfasst keine ASoftwarefi, besc
Verwendung in nicht von Kategorie 2 erfassten Maschinen.

Anmerkung2Nu mmer 2D002 erfasst keinevASoftwareﬁ fer N
werden. Zur Erfassung von ASoftwaredn f¢r di
siehe Nummer 2D001 und Nummer 2D003.

Anmerkung 3:Nu mme r 2D002 er f as setmitkieht vore Katdgdrief2tereaster f , d
Maschinen ausgefiihrt wird und das erforderliche Minimum fiir den Betrieb dieser
Maschinen ist.

2D003 ASoftwaref, entwickelt oder ge2ndert f¢r den Betr
wird, die Funktionen der optischenGestaltungder Werkstlckvermessungnd desMaterialabtragsn
Anumer i s cBefehleSimweandelt, im die gewlinschte Form des Werkstilicks zu erzielen.

2D101 ASoft warehf, besonders ent wi ¢k elAusristahg, erfagste’dnn der t f ¢
Nummer 2B104, 2B105, 2B109, 2B116, 2B117 oder 2B112Bi22.

Anmerkung: SIEHE AUCH NUMMERDO0O04.

2D201 ASoft waref, besonders entwickel't fer die AVer wenc
2B206, 2B207, 2B209, 2B219 ad2B227.

2D202 éSoftwareﬁ, besonders entwickelt odeder ge2ndert f ¢
AVer wendungfi von Ausrg¢gstung, erfasst von Nummer 2

Anmerkung:  Nummer2D202 erfasst keine ProgrammierurdsSo f t war efi f ¢r Bauteil
AnumerSitsecuheer ungsifibefehl codes erzeugt, aber kei
fur die Bearbeitung verschiedener Bauteile erlaubt.

2D351 ASoftwarehf, die nicht von Nummer 1DO003 erfasst wi
der von Unternummer 2B3%rfassten Ausristung.
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2E Technologie

2E001 ATechnol ogiei entspreche-AmnerkuagfirdidAEgewmec kkeaongdgéchar
Ausristung. oder fASoftwaredo, die vonwirtllummer 2A, 2B ode

Anmerkung: Nummer 2EO001 erfasst ATechnologied f¢r die
Unternummer 2B006a erfasdt®ordinatenmessmaschinen.

2E002 AT e c h n ertsprgcheadider Allgemeinen Technole8i@ mer kung f ¢r di e AHer st e
Ausrustung, die von Nummer 2A oder 2B erfagist.

2E003 ATechnol folgti e wi e
a) nichtbelegt,
b) ATechnol ogiefi f¢gr metall befagtbei tende Fertigung

1. AT e ¢ h n déuF dergBntevdrf von Werkzeugen, Gesenken oder Spannvorrichtungen,
besonders entwickelt fur eines der folgentfenfahren:

a) Asuper pluand toir snemé s
by ADi ffusionslechwei Ceni
C) dhydrostati sches DUmfckromearu frsicth | caigruenkgtée r

2. technische Dateml. h. Verfahrensbeschreibungen oder Parameter, wie folgt, fur die
Verfahrenssteuerung:

a) Asuperplastisches U-nitaodedSi peon edli @©miumige

Oberflachenbehandlung,
Dehngeschwindigkeit,
Temperatur,

Druck,

Di f fusi ons sAcSluwpeeir ¢ eergfi dtamlagigrengei: o d e r

PN E

b)

Oberflachenbehandlung,
Temperatur,
Druck,

WN P D
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2E003b2 (Fortsetzung

c) dahydrostati sches Umformen mit direkter D
oderTitanlegierungen:

1 Druck,
2. Dauer dedrbeitsvorgangs;

d) hei Ci s o/setr ati icshd reeydluminiom odérASaper | egi erunge

a

1. Temperatur,

2 Druck,

3. Dauer dedrbeitsvorgangs;

Technische Anmerkungen:

1. daHydrostatisches Umf or men mi t direkter
Verformungsprozess unter Verwendung eines flissigkeitisgrefiflexiblen
Behalters, der mit dem Werkstiick direkt in Berthrkogpmt.

2. daHei Ci sostatisches Verdichteno i st ein
Temperaturen von dber 375 K (102 °C) in einer geschlossenen Kammer Uber
verschiedene Medien (GaBlussigkeit, Feststoffteilchen usw.) gleichméaRig in
allen Richtungen so mit Druck beaufschlagt wird, dass Hohlraume im Innern des
Gussstucks verkleinert oder beseitigirden.

c) ATechnologiefn f¢r die AEnt wi c k| Streckfiehmedser AHer ¢
und dazugehérigen Formwerkzeugen zur Fertigung von Bauelemenkuadieugzellen;

d) nichtbelegt,

el ATechnologien f¢r di e ABStowitwlalremgfizumonEinidt
Expertensystemen in Anumer i seo hUmterstBtzuagu ®on u n g e n
Entscheidungen im maschinennatBareich;

f) ATechnol ogiefn f¢r das Aufbringen von anorgani
oberflachenverandernden Schichten (gemaf Spalte 3 der nachstehenden Tabelle) auf Substrate
fur nichtelektonische Anwendungen (gemaf Spalte 2 der nachstehenden Tabelle) durch die in
Spalte 1 der nachstehenden Tabelle aufgeftihrten und in der Technischen Anmerkung definierten
Verfahren.
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2E003 (Fortsetzung)

Anmerkung: Tabelle und Teafische Anmerkung folgen nach NumiEB01.
Anmerkung: Di ese Tabelle i st s o zu |l esen, d

bestimmten Beschichtungsverfahrens nur dann erfasst ist, wenn die in Spalte 3
aufgefiihrte Beschichtung einem Absatz mit dem jeweiligen Substrat in Spalte 2
direkt zugeordnet ist. Beispiel: Techeti® Daten zur chemischen Beschichtung
aus der Gasphase (CVBeschichten) sind erfasst beztiglich der Aufbringung von
Siliciden auf Substrate aus Kohlenstistihlenstoff, Keramik undMetall-

AMat AAiVeii bundwer kst of fenfi, aAuferngung c ht

er f
von Siliciden auf Substrate aus
asSiliziumcarbidé (18). I'm zweiten Fal/l i
der Spalte 3 aufgefiihrt, der dem Absatz der Spalte 2 mit demagEintr
dagesintertes Wolframcarbidoé (16), asSiliz

2E101 ATechnologie ent

s
Ausr ¢stung oder AS
2B122 oder 2D101.

prechenAnneark uAlgl geme idieen Aeecrhw
of t waren, erfasst11l6, 8811988 mmer 2
2E201 ATechnol ogieh ent sprechenAnmeerk ulRlgl e me idieen An\eecrhwn

Ausr ¢¢stung oder ASoft warenf, erfasst von Numr

2B007b oder 2B007c, Nummer @88, 2B009, 2B201, 2B204, 2B206, 2B207, 2B209, 2B225 bis
2B233, 2D201 0de2D202.

2E301 ATechnol ogiefi entsprecheniAnmeerk uAlgl demeidieen Alkecrhw
Waren, erfasst von Nummer 2B350 bis 2B352.
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TABELLE - ABSCHEIDUNGSVERFAHREN

1. Beschichtungsverfahrei)?

2. Substrat

3. Schichten

A. Chemische Beschichtung aus
der Gasphase (C\MBeschichten)

ASuperl egierung

Aluminide fir
Innenbeschichtungen

Keramik (19) und Glas mit
niedriger Warmeausdehnung (14

Silicide

Carbide

Dielektrische Schichten (15)
Diamant

Diamantartiger Kohlenstoff (17)

KohlenstoftKohlenstoft,
Keramik und MetaltA Ma t -r i
AVerbundwer ksto

Silicide

Carbide

Hochschmelzende Metalle
Mischschichterdaraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Aluminide

Legierte Aluminide (2)

Bornitrid
Gesintertes Wolframcarbid (16), | Carbide
Siliziumcarbid (18) Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)

Molybdan und
Molybdanlegierungen

DielektrischeSchichten (15)

Beryllium und
Berylliumlegierungen

Dielektrische Schichten (15)
Diamant
Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Werkstoffe oder Materialien fur
Sensorenfenster (9)

Dielektrische Schichten (15)
Diamant
Diamantartiger Kohlenstoff (17)
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1. Beschichtungsverfahred)? 2. Substrat 3. Schichten

B. Physikalische Beschichtung au
der Gasphase (P\/Beschichten)
durch thermisches Verdampfen
(TE-PVD)

B.1. PVD-Beschichten: ASuperl egi er un g| Legierte Silicide

Elektronenstrahl (EBPVD) Legierte Aluminide (2)

MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Silicide

Aluminide

Mischschichten daraifg)

Keramik (19)und Glas mit Dielektrische Schichten (15)
niedriger Warmeausdehnung (14
Korrosionsbestandiger Stahl (7) | MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)
KohlenstoftKohlenstoft, Silicide

Keramik und MetaltA Ma t -r i ] Carbide

AVer bundwer k st o| Hochschmelzendeletalle
Mischschichten daraud)
Dielektrische Schichten (15)

Bornitrid
Gesintertes Wolframcarbid (16), | Carbide
Siliziumcarbid (18) Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
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1. Beschichtungsverfahred)?

2. Substrat

3. Schichten

Molybdan und
Molybdanlegierungen

Dielektrische Schichten (15)

Beryllium und
Berylliumlegierungen

Dielektrische Schichtefi5)
Boride
Beryllium

Werkstoffe oder Materialien flr
Sensorenfenster (9)

Dielektrische Schichten (15)

Titanlegierungen (13)

Boride
Nitride

B.2. lonenunterstltztes PV¥D
Beschichten mittels
Widerstandsheizung (P\D
lonenplattieren)

Keramik (19) undGlas mit
niedriger Warmeausdehnung

Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)

KohlenstoffKohlenstoft,
Keramik und MetallA Ma t-r i
AVer bundwer kst o

Dielektrische Schichten (15)

Gesintertes Wolframcarbid (16),
Siliziumcarbid

Dielektrische Schichten (15)

Molybdéan und
Molybdanlegierungen

Dielektrische Schichten (15)

Beryllium und
Berylliumlegierungen

Dielektrische Schichten (15)

Werkstoffe oder Materialien fur
Sensorenfenster (9)

Dielektrische Schichten (15)
DiamantartigeiKohlenstoff (17)
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1. Beschichtungsverfahred)? 2. Substrat 3. Schichten

B.3.PVDBe s chi c ht-e n| Keramik (19) und Glas mit Silicide
Verdampfung niedriger Warmeausdehnung (14) Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)
KohlenstoftKohlenstoff, Dielektrische Schichten (15)

Keramik und MetaltA Ma t -r i

AVer bundwer ksto
Gesintertes Wolframcarbid (16), | Dielektrische Schichten (15)
Siliziumcarbid

Molybdéan und Dielektrische Schichten (15)
Molybdanlegierungen
Beryllium und Dielektrische Schichten (15)

Berylliumlegierungen
Werkstoffe oder Materialien fur Dielektrische Schichten (15)

Sensorenfenster (9) Diamantartiger Kohlenstoff (17)
B.4.PVD-Beschichten: ASuper | egi er un g| Legierte Silicide
Kathodenzerstaubung durch Legierte Aluminide (2)
Bogenentladung (Ar¥erdampfen) MCrAIX (5)

Polymere (11) und Boride

AVer bundwer kst o Carbide
organi scher AMa| Nitride
DiamantartigeKohlenstoff (17)
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1. Beschichtungsverfahred)? 2. Substrat 3. Schichten

C. PackBeschichten [Pack KohlenstoffKohlenstoff, Silicide
Beschichten ohne direkten Keramik und Metall)A Ma t -r i | Carbide
Pulverkontakt (oubf-pack) (10): | AVer bundwer kst ol Mischschichten daraus (4)
siehe oben unter A]

Titanlegierungen (13) Silicide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)
Hochschmelzende Metalle und Silicide

Legierungen (8) Oxide

D. Plasmaspritzen ASuperl egi er ung| MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)
Nickel-Grafit-Einlaufbelage
Ni-Cr-Al-haltige Einlaufbelage
Al-Si-PolyesterEinlaufbelage
Legierte Aluminide (2)
Aluminiumlegierungen (6) MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Silicide

Mischschichten daraus (4)
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1. Beschichtungsverfahred)? 2. Substrat 3. Schichten
Hochschmelzende Metalle und Aluminide
Legierungen (8) Silicide
Carbide
Korrosionsbestandiger Stahl (7) | MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Mischschichten daraus (4)

Titanlegierungen (13)

Carbide

Aluminide

Silicide

Legierte Aluminide (2)
Nickel-Grafit-Einlaufbeléage
Ni-Cr-Al-haltige Einlaufbeldge
Al-Si-PolyestetEinlaufbelage

E. Schlickerbeschichten

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Aufgeschmolzene Silicide
Aufgeschmolzene Aluminide,
ausgenommen flr
Widerstandsheizelemente

KohlenstoftKohlenstoft,
Keramik und MetaltA Ma t -r i
AVer bundwer kst o

Silicide
Carbide
Mischschichten daraus (4)
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1. Beschichtungsverfahred)? 2. Substrat 3. Schichten

F. ASuperl egi er un g| Legierte Silicide
Kathodenzerstaubungsbeschichtun Legierte Aluminide (2)
(Sputtern/Aufstauben) Mit Edelmetallen modifizierte
Aluminide (3)

MCrAIX (5)

modifiziertes Zirkoniumdioxid (12)
Platin

Mischschichten daraus (4)
Keramik und Glas mit niedriger | Silicide

Warmeausdehnung (14) Platin

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)
Titanlegierungen (13) Boride

Nitride

Oxide

Silicide

Aluminide

Legierte Aluminide (2)

Carbide
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1. Beschichtungsverfahred)? 2. Substrat 3. Schichten
KohIenstofFKohIenstpff, Silicide
Keramik und MetaltA Ma t -r i ] Carbide

AVerbundwer ksto

Hochschmelzendiletalle
Mischschichten daraug)
Dielektrische Schichten (15)
Bornitrid

Gesinterte®Volframcarbid (16),
Siliziumcarbid (18)

Carbide

Wolfram

Mischschichten daraus (4)
Dielektrische Schichten (15)
Bornitrid

Molybdan und
Molybdanlegierungen

Dielektrische Schichten (15)

Beryllium und
Berylliumlegierungen

Boride
Dielektrische Schichte(l5)
Beryllium

Werkstoffe oder Materialien fur
Sensorenfenster (9)

Dielektrische Schichten (15)
Diamantartiger Kohlenstoff (17)

Hochschmelzende Metalle und
Legierungen (8)

Aluminide
Silicide
Oxide
Carbide
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1. Beschichtungsverfahred)?

2. Substrat

3. Schichten

G. lonenimplantation

Hochwarmfeste Lagerstahle

Zusatz von Chrom, Tantal oder
Niob (Columbium)

Titanlegierungen (13) Boride
Nitride

Beryllium und Boride

Berylliumlegierungen

Gesintertes Wolframcarbid (16) | Carbide
Nitride
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ANMERKUNGEN ZUR TABELLE - ABSCHEIDUNGSVERFAHREN

1. Die aBeschichtungsverfahrenod s cSchidhtenGbenso dimvsie Ausbe
die Originalbeschichtung.

2. alLegi er t eBesaHichtung sthlieBtdas Beschichten nach Einzger Mehrschrittverfahren ein,
bei denen ein oder mehrere Elemente vor oder wahrend des Aufbringens der Albiohiciok
abgeschiederwerden, selbst wenn diese Elemente nach einem anderen Beschichtungsverfahren
aufgebracht werden. Es schlie3t jedoch nicht die mehrfache Anwendung von Einzelschritt
Packbeschichtungsverfahren zur Erzielung von legierten AlurSiofdchterein.

3. aMit EBddlemetmodi f i-Basahichtueg sdhlielt mie Mehmabrittbeschichtungen ein,
bei denen das Edelmetall oder die Edelmetalle vor der AlurSiofdcht durch ein anderes
Beschichtungsverfahren aufgebracht wird/werden.

4. Der Ausdruck aMiscshscocbhiedgt danfiltrierten
Zusammensetzungen, Simultanabscheidungen und Mehrschigdhdéeheidungen ein. Sie werden
durch Anwendung eines oder mehrerer der in der Tabelle aufgefiihrten Beschichtungsverfahren
hergestellt.

5. aMCr Al Xkt beizake auf eine Beschichtungsl egierung,
Kombi nati onen aus di esen El ement en undjederXo6 f ¢r
gewlnschten Menge oder filir sonstige beabsichtigte Zusatze Uber 0,01 Massepmozent
unterschiedlichen Verhaltnissen und Mischungen stetsgenommen:
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a) CoCrAlY-Schichten, die weniger als 22 Masseprozent Chrom, weniger als 7 Masseprozent
Aluminium und weniger als Rlasseprozent Yttriuranthalten,

b) CoCrAlY-Schichten, die 22 bis 24 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Aluminium
und 0,5 bis 0,7 Masseprozent Yttrium enthatider

C) NiCrAlY -Schichten, die 21 bis 23 Masseprozent Chrom, 10 bis 12 Masseprozent Aluminium
und 0,9 bis 1,1 Masseprozent Yttrium enthalten.

6. AAl uminiumlegierungend beziehen sich auf Legieru

mehr, gemessen bei einer Temperatur von 293 RC20

7. aKorrosionsbest2andi ge St AlS$I-Neninertreshe 806 (ASIn- Amearicailm a u f
Iron and Steel Institute) oder Stéhle vergleichbarer natiohmlemen.

8. dHochschmel zende Metalle und Legierungend schlie
ein: Niob (Columbium), Molybdan, Wolfram urihnal.
9. aWerkstoffe oder Materialien f ¢r Sensorenfenster

Zinksulfid, Zinkselenid, Galliumarsenid, Diamant, Galliumphosphid, Saphir und die folgenden
Metallhalogenide: Werkstoffe oder Materialien fir Sensorenéemstt einem Durchmesser von mehr
als 40 mm bei Zirkoniumfluorid undafniumfluorid.

10. Kategorie 2 erfasst ni c hBeschichten imiEineetsthrittoerfanrgri veri ¢ r
massivernTurbinenschaufelblattern.
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11. aPol ymered wie folgt: Pol yi mi dRolyurethdng.e st er , Pol yst

12. aAModi fiziertes Zirkoniumdi oxi do bezieht sich au
Metalloxiden (z. B. Calciumoxid, Magnesiwxid, Yttriumoxid, Hafniumoxid, Seltenerdoxide) zur
Stabilisierung bestimmter Kristallphasen und Phasenzusammensetzungen. Warmedammschichten aus
Zirkoniumdioxid, das durch Mischung oder Verschmelzung mit Calciumoxid oder Magnesiumoxid
modifiziert wurde, weden nichterfasst.

13. aTitanl egierungend b e-zaundRhvmfahrtsvérveehdeta Liegieruager, did Gher d e r L
eine Zugfestigkeit von 900 MPa oder mehr verfligen, gemessen bei einer Temperatur von 293 K (20
°C).

14. a Gl as mi t niedrigér bw2r mbaus dsalcrhungauf Gl as

Warmeausdehnungskoeffizienten von 1 X’ X0! oder weniger, gemessen bei einer Temperatur von
293 K (20°C).

15. aDielektrische Schichteno sind Mehr fachschi cl
Interferenzeigenschaften eineSchichtsystems, das aus Werkstoffen oder Materialien mit
unterschiedlichem Brechungsindex besteht, zur Reflexion, Transmission oder Absorption von Wellen
verschiedener L2ngenbereiche verwendet werden. at
dielektrischen Lagen oder mehr als vigelektrikum/MetallAVer bundwer kst of f Al agen.

16. aGesintertes Wolframcarbidd bezieht si chindni cht e
Formwerkzeuge aus  Wolframcarbid/(Cobalt, Nickel), Titancarbid/(Cobalt, Nickel
Chromcarbid/NickelChrom undChromcarbid/Nickel.
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17. ATechnol ogieid f¢r das Abscheiden von diamantarti
unterliegt nicht der Ausfuhrgeneligmingspflicht:

Festplatten und Festplattenkdpfe, Ausriistung fur die Herstellung von Einwegartikeln, Ventile fur
Wasserhahne, Lautsprechermembranen, Teile fir Automobilmotoren, spangebende Werkzeuge, Stanz
und Presswerkzeuge, Ausriistung fiir Bliroautomabtikiofone, medizinische Gerate oder Formen

fur das Giel3en oder Spritzen von Plastik, wenn sie aus Legierungen hergestellt sind, die weniger als 5
% Berylliumenthalten.

18. aSiliziumcarbido schliecCt ni cht Mateaenr i alien f ¢r s
19. Keramiksubstrate, wie sie in dieser Position benutzt werden, beinhalten nicht Keramikmaterialien mit
einem Anteil groRer/gleich 5 Gewt an Lehm oder Bindemittel als separater Bestandteil oder als
Kombination.
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TECHNISCHE ANMERKUNGEN ZUR TABELLE- ABSCHEIDUNGSVERFAHREN

Die in Spalte 1 der Tabelle angegebenen Verfahren sind wie folgt definiert:

a) Chemische Beschichtung aus der Gasphase (B¥&hichten) ist ein Verfahren zum Aufbringean
Auflageschichten oder oberflachenverandernden Schichten, bei dem ein Metall, eine Legierung, ein
AVerbundwer kstoff i, ein Dielektrikum oder Ker amil

Gasformige Reaktanten werden im oberflachennahen Beziebh Substrats zersetzt oder verbunden,
wobei der gewiinschte Schichtstoff als Element, Legierung oder Verbindung auf dem Substrat
abgeschieden wird. Die fur die Zersetzung oder chemische Reaktion benétigte Energie wird entweder
durch die Hitze des Subats, durch die elektrische Entladung in einem Glimmlichtplasma oder durch
ALaserfistrahlen geliefert.

Anmerkung Das CVDBBeschichten schlie3t folgende Verfahren ein: Abscheidung mittels gerichtetem
Gasfluss ohne direkten Pulverkontakt des Substrats {qéak), CVD Beschichten mit
pulsierendem Druck, thermische Zersetzung mit geregelter Keimbildung (CNTD),
plasmaverstéarktes odeunterstiitzte€VD-Beschichten.

Anmerkung 2 PackBeschichten bedeutet, dass ein Substrat in ein Pulvergemisch eingsbéttet

Anmerkung 3Die beim Outof-PackVerfahren verwendeten gasférmigen Reaktanten werden mit
denselben Hauptreaktionen und Parametern erzeugt wie beimBackichten, mit der
Ausnahme, dass das zu beschichtende Substrat keinen Kontakt mit dem Pulvergemisch
hat.
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b) Physikalische Beschichtung aus der Gasphase durch thermisches VerdampRviD(FEthermal
evaporation physical vapour deposition) ist ein Beschichtungsverfahren zur Herstellung von
Auflageschichten in einem Vakuum bei einem Druck von weniger als 0,1 Pa, wobei Warmeenergie zum
Verdampfen des Schichtwerkstoffes eingesetzt wird. Bei diesem Verfahren wird das dampfférmige
Beschichtungsmaterial durch Kondensation oder Abscheidung auf entsgreglositionierten
Substratermufgebracht.

Die Zufuhr von Gasen in die Vakuumkammer wéhrend des Beschichtungsvorgangs zum Zwecke der
Synthese von zusammengesetzten Schichten ist eine Ubliche Variante dieses Verfahrens.

Die Verwendung von loneroderElektronenstrahlen oder von Plasma zur Einleitung oder Férderung
des Abscheidungsvorgangs ist ebenfalls eine Ubliche Variante dieses Verfahrens. Der Einsatz von
Monitoren zur Messung der optischen Eigenschaften und der Schichtdicke wahrend des
Beschichtungvorgangs kann ein Merkmal dieser Verfahren sein.

Spezifische TEPVD-Verfahren sind folgende:

1. Beim PVDBeschichten mittels Elektronenstrahl wird das Beschichtungsmaterial mittels
Elektronenstrahl erhitzt und verdampft.

2. Beim PVD-Beschichten mittels ionenwerstitzter Widerstandsheizung werden Heizquellen mit
elektrischem Widerstand in Kombination mit auftreffendem(n) lonenstrahl(en) verwendet, mit
dem ein kontrollierter und gleichmaRiger Fluss aus verdampftem Beschichtungsmaterial erzeugt
wird.

3. Bei der A L a sVerdainpfungwerdenzum VerdampfendesBeschichtungsmaterialsnpuls-
ALaser i odeAL aBaeuefir svterrivcem det .
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4, Bei der Kathodenzerstaubung durch Bogenentladung -Y&rdamgen) wird eine
selbstverzehrende Kathode verwendet, die aus dem Beschichtungsmaterial besteht. Dabei wird
durch den Momentkontakt einer geerdeten Ziindelektrode auf der Kathodenoberflache eine
Lichtbogenentladung ausgeldst. Durch die kontrollierte BeweglesgLichtbogens wird die
Kathodenoberflache abgetragen, wobei ein hochionisiertes Plasma entsteht. Als Anode kann
entweder ein am Rande der Kathode Uber einem Isolator angebrachter Kegel oder die Kammer
selbst verwendet werden. Bei nicht geradliniger Absiing wird andas Substrat eine
Vorspannungingelegt.

Anmerkung: Diese Definition beinhaltet nicht die Kathodenzerstaubungsabscheidung mit
unkontrollierter Bogenentladung und Substraten ofioespannung.

5. lonenplattieren ist eine spezielle Variante eiakkgemeinen TEPVD-Verfahrens, bei dem ein
Plasma oder eine lonenquelle zur lonisierung des Beschichtungsmaterials verwendet und an das
Substrat eine negative Vorspannung angelegt wird, um die Abscheidung des
Beschichtungsmaterials aus dem Plasma zu firdide Einbringung von reaktiven Stoffen, die
Verdampfung von Feststoffen im Reaktionsbehélter und der Einsatz von Monitoren zur Messung
der optischen Eigenschaften und der Schichtdicke wahrend des Beschichtungsvorgangs sind
Ubliche Varianten diesagerfatrens.
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C) PackBeschichten ist ein Verfahren zur Herstellung von oberflichenverandernden Schichten oder
Auflageschichten, bei dem das Substrat in ein Pulvergemisch eingebettet wialjsdésgenden

Stoffenbesteht:

1. den Metallpulvern, die abgeschieden werden sollen (normalerweise Aluminium, Chrom,
Silizium oder Gemischdaraus),

2. einem Aktivator (normalerweise einem Halogenidjl

3. einem inerten Pulver, in der Regduminiumoxid.

DasSubstrat und das Pulvergemisch befinden sich in einer Retorte, die auf eine Temperatur zwischen
1030 K (757 °C) und 1375 K (1102 °C) erhitzt wird, wobei die Haltezeit ausreichend bemessen sein
muss, um die Beschichtung abzuscheiden.

d) Plasmaspritzen ist ein Verfahren zur Herstellung von Auflageschichten, wobei mit einer
Plasmaspritzpistole, die ein Plasma erzeugt und regelt, Spritzwerkstoffe in-RadeerDrahtform
aufgenommen, aufgeschmolzen und auf die Oberflaiche des Substrateglsthwverden. Dabei
entsteht auf dem Substrat eine homogene, gut haftende SdPiabinaspritzen bezieht sich auf
Niederdruckplasmaspritzen oddochgeschwindigkeitsplasmaspritzen.

Anmerkung 1 Niederdruck bezeichnet einen Druck unterhalb des normfstleosphéarendrucks.

Anmerkung 2 Hochgeschwindigkeit bezieht sich auf eine Gasgeschwindigkeit am Dusenaustritt von
mehr als 750 m/s bei einer Temperatur von 293 K (20 °C) und einem Druck von 0,1
MPa.

e) Schlickerbeschichten (Aufbringen von Schichten durch Aufsuhien) ist ein Verfahren zur
Herstellung von oberflachenveréandernden Schichten oder Auflageschichten, bei dem einoblietall
Keramikpulver zusammen mit einem organischen Binder in einer Flussigkeit suspendiert und durch
Aufspritzen, Tauchen oder Aufpiriseauf ein Substrat aufgebracht wird. Die gewlinschte Schicht wird
anschlieBend durch Lufoder Ofentrocknung und Wéarmebehandlgegildet.
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f) Kathodenzerstaubungsbeschichtu(@puttern/Aufstauben) ist ein Verfahren zur Herstellung von
Auflageschichten, das auf dem Prinzip der Impulsiibertragung beruht. Dabei werden positiv geladene
lonen mithilfe eines elektrischen Feldes auf die Oberflache eines Targets (Beschichtungsmaterial)
geschossen. Die Bewegungsenergie der auftreffenden lonen reicht aus, um Atome aus der Oberflache
des Targets herauszuldsen, die sich auf einem entsprechend angebrachtemigdessettlagen.

Anmerkung 1Die Tabelle bezieht sich ausschlie3lich auf das Abscheiden mittels TFrioden
Magnetronanlagen oder reaktivem Aufstauben, wodurch die Haftfestigkeit der Schicht und die
Beschichtungsrate erhéht werden, sowie auf das beschleunigte Aufstduben mitteknein
Target anliegenden HSpannung, wodurch nichtmetallische Schichtwerkstoffe zerstaubt
werden kdnnen.

Anmerkung 2onenstrahlen mit niedriger Energie (weniger als 5 keV) kénnen verwendet werden, um
die Abscheidung zu aktivieren.

o)) lonenimplantation isein oberflachenveranderndes Beschichtungsverfahren, bei dem das zu legierende
Element ionisiert, durch ein Spannungsgefélle beschleunigt und in die Oberflache des Substrats
implantiert wird. Dies schliel3t Verfahren ein, bei denen neben der lonenimjgargiichzeitig das
PVD-Beschichten mittels Elektronenstrahl und das Sputtern/Aufstduben zur Anweqodumen.
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KATEGORIE 3 - ALLGEMEINE ELEKTRONIK

3A Systeme, Ausriistung undBestandeile

Anmerkung 1Die Erfassung der in den Nummern 3A001 oder 3A®0Bhne die Unternummern
3A001a3 bis 3A001a10 oder 3A001al2 bis 3A001&lbeschriebenen Ausriistung,
Baugruppen und Bauelemente, die besonders konstruiert sind oder dieselben
Funkionsmerkmale wie andere Waren aufweisen, richtet sich nach deren
Erfassungsstatus.

Anmerkung 2Die Erfassung der in den Unternummern 3A001a3 bis 3A001a9 oder 3A001al2 bis
3A001al4 beschriebenen integrierten Schaltungen, die festprogrammiert sind oder fir
eine bestimmte Funktion entwickelt wurden, richtet sich nach dem Erfassungsstatus der
Waren, indenen sie verwendet werden.

Anmerkung:  Wenn der Hersteller oder Ausfiihrer den Erfassungsstatus der anderen
fur die Endbenutzung vorgesehenen Ware nicht festlegen kann, richtet
sich die Erfassung der integrierten Schaltungen nach den
Unternunmern 3A001a3 bis 3A001a9 und 3A001a123Bi601a14.

Anmerkung 3Die Erfassung von (fertigen oder noch nicht fertigen) Wafern, deren Funktion festliegt,
richtet sich nach den Parametern von Unternummer 3A001a, 3A001b, 3A001d, 3A001e4,
3A001g, 3A001h ode&A001,i.

3A001 Elektronische Bauelemente und Baugruppen (itemsfolge:
a) integrierte Schaltungen fir allgemeine Anwendungen wie folgt:

AnmerkungZu den integrierten Schaltungen gehdren:
T Amonolithisch integrierte Schaltungen

i Ai nt e dyblidsSchaltn g e n fi
T Ai nt e YulticheprStcen al t ungenii,
T Aintegrierte Schichtschaltungeni eins

in SOSTechnologie,
i Ai nt egr i eScthea lotput ni gsecnhfie,
i Adreidi mensi Gehla¢ tiumgegmni ert e
i Amonolibhhegcherte Mi kn(dAwWaIICeamgchal tun
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3A001a (Fortsetzunc

1.
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integrierte  Schaltungen, entwickelt oder ausgelegt fir eine der folgenden
Strahlungsfestigkeiten:

a) Gesamtdosis groRer/gleich 5 x3T®y (Silizium),
b) Dosisrate groRer/gleich 5 x 4@y (Silizium)/soder

C) integrierter Teilchenfluss (integrated flux) der Neutronen (1 MeMivalent)
groRer/gleich 5 x1%6 n/cn? bezogen auf Silizium oder der aquivalente Wert flr
andereMaterialien,

AnmerkungUnternummer 3A001alc erfasst nicht Metall/Isolator/Halbleiter
Strukturen (MISStrukturen).

AMi kroprozessoreni, AMi krocomputerf, Mi
Verbindungshalbleiter hergestellte integrierte Speicherschaltungen, ADajigl-

Wandler, integerte Schaltungen, die Anal@jgital-Wandler enthalten und die
digitalisierten  Daten  speichern oder verarbeiten, Digl\adlogWandler,

el ektrooptische oder Aintegrierte optische
ASignal datenverarbeitungi,kschaltkreise n(BRLDS),r ogr am
kundenspezifische integrierte Schaltungen, deren Funktion oder deren Erfassungsstatus

in Bezug auf die Endbenutzergeréate unbekannt ist,-FHeEessoren (Fast Fourier
Transform), statische SchrelleseSpei cher ( SRAM)i gdeBpéanchéet 6l
einer der folgenden Eigenschaften:

a) ausgelegt fUr eine Betriebstemperatur tiber 398 K {25
b) ausgelegt fur eine Betriebstemperatur unter 21&5EK {C)oder

C) ausgelegt fUr einen Betriebstemperaturbereich von 218%°C) bis 398 K
(125°C),
Anmerkung: Unternummer 3A001a2 erfasst keine integrierten Schaltungen, die
fur zivile Kraftfahrzeuge oder Eisenbahnzlige konstrsied.
Technische Anmerkung:
aNichtfl ¢ichtige Speichero6 sind Speicher mit
gewissen Z#iaum nach Abschaltung.
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3A001a (Fortsetzunc
3.
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AMi kroprozessorent, AMi krocomputerfi und Mi
Verbindungshalbleiter und mit einer Taktfrequenz gro3er a4,

Anmerkung: Unternummer 3A001a3 schlieldigitale SignalProzessoren,

Vektorprozessoren und Coprozessoren ein.

nichtbelegt;

Integrierte Schaltungen von Anal@jgital-Wandlern (Analogug¢o-Digital Converters,
ADCs) und DigitalAnalogWandlern (Digitalto-Analogue Converters, DACs) wie

folgt:

a)

ADCs mit einer der folgenden Eigenschaften:
AnmerkungSIEHE AUCH NUMMER 3A101.

1. Auflésung grof3er/gleich 8 bit, aber kleiner als 10bit, mit einer

AAbtastratefi gr°Cer als 1,3 Gigasampl

2. Aufldsung gréRer/gleich 10 bit, abldeiner als 12 bit, mieiner

AAbt astratefi gr°Cer als 600 Megasampl

3. Auflésung groRRer/gleich 12 bit, aber kleiner als 14 bit, enier

AAbtastratefi gr°Cer als 400 MSPS,

4, Auflésung gréRer/gleich 14 bit, aber kleiner als 16 bit, emier

AAbt astratefi grofeCer als 250 MSPS,

5. Aufl °sung gr°Cer/gleich 16 bit wund m

65 MSPS

Anmerkung: FUr integrierte Schaltungen, die Anal@jgital-Wandler enthalten und die

digitalisierten Daten speichern oder raebeiten, siehe Unternummer
3A001a14.

Technische Anmerkungen:

1.
2.

Eine Auflésung von n Bit entspricht einer Quantisierung 2fatustanden.

Die Auflésung des ADC ist die Anzahl der Bits in der digitalen Ausgabe, die der
gemessenen analogen Eingadmaspricht. Die effektive Anzahl von Bits (effective
number of bits ENOB) wird fur die Ermittlung der Auflosung des ADC nicht
verwendet.

Bei AMe-ADRsialwird di e AAbtastratef ni
(aggregated)Di e AAbt astr at e jedes¢inzalneanalma x i mal e
Bei Al nA®CE & a voedde r beADCARehrdkiaenabhuch f ¢
InterleavedMo dus spezi fiziert sind, werden di e
(aggregated). Die AAbtastrated ist die m

total rate) allerinterleavedKanéle.
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3A00l1aba
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(Fortsetzung)

b)

DACs mit einer der folgenden Eigenschaften:

1.

Aufldsung groRer/gleich 10 bit, aber kleiner als 12 bit, eniter
daangepas sRatne Jpgrat@er oderl s 3500 MSPS,

Aufldsung groRer/gleich 12 bit und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) aAngepas sRaet elbp dgat®°eCer als 1250 MSPS,
3500 MSPS und mit einer der folgendgigenschaften:

1. AEinstell zeitfi von Vollaussteuerur
wenige der Vollaussteuerung kleiner als 9ader

2. aSt°rungsfreier Dynami kbereicho gr
Erzeugung eines vollausgesteuerten (full scale) Analogsignals
von 100 MHz oder der hdchsten spezifizierten Frequenz kleiner
100 MHz fur dieErzeugung des vollausgesteuerten gadle)
Analogsignalder

b) aangepasfRtae eBpgart®PS. als 3500
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3A001a5b (Fortsetzung)

Technische Anmerkungen:

1. asSt°r ungysnfarneiikeorer ei choé (spurious free dy
Verhaltnis des Effektivwertes (RMS Value) der Tragerfrequenz (maximale
Signalkomponente) am Eingang des DAC zum Effektivwert (RMS Value) der
nachst gréReren Rauschder Oberwellenkomponente ann@mmAusgang.

2. Der SFDR wird direkt durch die Tabelle der technischen Daten oder das
Diagramm des SFDR (ber der Frequéestimmt.

3 Ein Signalgilt als vollausgesteuelfull scale),wennseineAmplitudegréRerals
-3 dBfs (full scale) ist.

4, AaAnge pdatsRtaet e 6 (adj ust PACssupdate rate) fg¢ér
a) Bei konventionellen (nicht interpol i

UpdateRat eé di e Rat e, bei wel cher das Di
gewandelt wird und die Analogwerte am Ausgang durch den DAC
verandet werden. DACs, bei denen der Interpolationsmodus umgangen

werden kann (Interpolationsfaktor gleich Eins), werden als konventionelle

(nicht interpolierende) DACangenommen.

b) Bei interpolierenden DACs (Oversampl
UpdateR a t ee0Update Rate des DAC geteilt durch den kleinsten
I nterpol ationsfaktor. Bei interpolier

UpdateRat e 6 auch an @&ieschiellighenannt sei n,
- Eingangsdatenrate (input datate)

- Eingangswortrate (input wondgte)

- Eingangsabtastrate (input sampizte)

- maximale Gesamteingangsbusrate (maximum total inputabe)s

- maximale DAETaktrate fir den DA akteingang (maximum DAC

clock rate for DAC clocknput).
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3A001a (Fortsetzunc

6. elektrooptische oder Ai nt e gaptisthe Se h al t uentyiekelti fir die
ASignal datenverarbeitungidn und mit allen fol

a) mit einer oder mehreren interndnl. a sDéodefn),
b) mit einem oder mehreren internen lieitpfindlichen Element(enind
C) mit optischerStrahlfihrungselementen.

7. Anwenderprogrammierbare Logikschaltkreise (FPLDs) mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) maximale Anzahl digitaler singlended EiAusgaben gréRer als 7@der

b) daggregi eSptiet zseenrdiaetlelner at e des Transceive
gréRRer/gleich 500 Gb/s;

Anmerkung: Unternummer 3A001a7 schlie@it:
T CPLDs (Complex Programmable Lodievices),
T FPGAs (Field Programmable Gafarays),
T FPLAs (Field Programmable Loghrrays),
T FPICs(Field Programmablénterconnects).

Anmerkung: Fir integrierte Schaltungen, bei denen anwenderprogrammierbare
Logikschaltkreise mit einem Anal@jgital-Wandler kombiniert sind,
siehe Unternumme3A001al4.

Technische Anmerkungen:

1. Die maximale Anzahl derigitalen Ein/Ausgénge in Unternummer 3A001la7a
wird auch als die maximale Anzahl der BenufZar/Ausgadnge oder der
verfligbaren EirfAusgéange bezeichnet, unabhangig davon, ob der integrierte
Schaltkreis gehaust ist oder als Chigrliegt.

2. Di e a a g g sexiglle e $pitzendatenrate des  Transceivers  bei
Ei nweg¢bertragungo i st das Produkt der
Transceivers bei Einwegubertragung multipliziert mit der Anzahl der Transceiver
auf demFPGA.
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3A001a (Fortsetzunc
8. nichtbelegt;
9. integrierte Schaltungen fiir neurondletze,

10. kundenspezifische integrierte Schaltungen, deren Funktion unbekannt ist oder deren
Erfassungsstatus in Bezug auf die Endbenutzergerate dem Hersteller nicht bekannt ist,
mit einerder folgenderkEigenschaften:

a) mehr als 1500 Anschlisse,

b) typi sche ASignall aufzeit des Grundgatter
kleiner als 0,02 neder

C) Betriebsfrequenz gréRer alGHz,

11. andere als die in den Unternummern 3A00l1a3 bis 3A001al0 8460lal2
beschriebenen digitalen, integrierten Schaltungen, die auf einem Verbindungshalbleiter
basieren und eine der folgenden Eigenschaltéweisen:

a) Gatteraquivalent (equivalent gate count) groR3er als 3000 (Gatter mit zwei
Eingdngenpder
b) UmschaltFrequenz (toggle frequency) groRRer alsGi2z,

12. FFT-Prozessoren (Fast Fourier Transform), ausgelegt fur eine komplexe FFT mit n
Punkten in weniger als (nleg)/20 480 ms,

Technische Anmerkung:
Wenn n gleich 1024 ist, dann ergibt die FotineUnternummer 3A001a12 eine
Berechnungszeit von 5@8.

13. Integrierte Schaltungen fur Direct Digital Synthesizer (DDS) mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) Digital-AnalogWandler(DAC)-Taktfrequenz groRer/gleich 3,5 GHz und eine
DAC-Auflosung groRRer/gleich 10 bit, aber kleiner als 12olligr

b) DAC-Taktfrequenz groRer/gleich 1,25GHz und eine DAC-Auflésung
groRer/gleich 12 bit.

Technische Anmerkung:
Die DAG Taktfrequenz kann als die Takigefrequenz oder die Eingangstaktfrequenz
spezifiziert werden.
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14.
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Integrierte Schaltungen, die folgende Operationen ausfuihren kénnen oder so
programmierbar sind, dass sie folgende Operatianefiihren:

a) AnalogDigital-Umwandlungen mit einater folgenderkEigenschaften:

1. Auflosunggroer/gleict8 bit, aberkleiner als 10 bit, mit einer
AAbtastratefi gr°Cer als 1,3 Gigasampl

2. Auflosung gréRRer/gleich 10 bit, aber kleiner als 12 bit, enier
AAbtastratefi gr°Cer als 1,0 GSPS,

3. Auflosung gréRRer/gleich 12 bit, aber kleiner als 14 bit, enier
AAbtastratefi gr°Cer als 1,0 GSPS,

4. Auflosung gréRRer/gleich 14 bit, aber kleiner als 16 bit, enier
AAbtastratefi gr°Cer als 4060derMegasampl

5. Auflosung groBer/gleich 6 bit und mit einer AAbt a
180 MSPaund

b) mit einer der folgendeBigenschaften:
1. Speicherung digitalisierter Datealer
2. Verarbeitung digitalisierteDaten.

Anmerkung 1: Fir integrierte AnalogDigital-Wandlerschaltungen siehe
UnternummeBAOO0la5a.

Anmerkung 2: Fir anwenderprogrammierbare Logikschaltkreise siehe Unternummer
3A001a7.

Technische Anmerkungen:

1. Eine Auflésung von n Bit entspricht einer Quantisierung 2fatustanden.

2. Die Auflésung des ADC ist die Anzahl der Bits in der digit#lesgabe des ADC,
die der gemessenen analogen Eingabe entspricht. Die effektive Anzahl von Bits
(effective number of bitsENOB) wird fur die Ermittlung der Auflésung des ADC
nichtverwendet.

3. Bei integrierten Schaltungen mit nichtliberlappenderfnortinterleaving)
AMehr ADrCasli wird die AAbtastratefi nicht z
Die AAbtastratef ist die maxi male Rate |
4, Bei Al NnA®CEk @ a voedde r beADCARehrdkiaenabuch f ¢
InterleavedModus spezifiziertisnd, wer den di e AAbtastrate
(aggregated). Die AAbtastratefi ist die m

total rate) allerinterleavedKanéle.
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b) Mikro- oder Millimeterwellenbauelemente (items) viddgt:

Technischédnmerkung

Im Sinne der Unternummer 3A001b kann der Parameter Spitzensattigungsausgangsleistung auf

Produktdatenbléattern auch als Ausgangsleistung, Sattigungsausgangsleistung,
Hochstausgangsleistung, Spitzenausgangsleistung oder Hullkurvenspitzenleisagichiet

werden.

1. Ael ektronische Vakuumbaifolgtl ementefi und Kat ho

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Anmerkung 1: Unter nummer 3A001b1 erfasst ni
Vakuumbauel ement en, ent wickel't oder au

Frequenzband mit allen folgenden Eigenschaften:

a) Das Frequenzband Uberschreitet nicht 31,8 GiHd

b) ist Avon der |1 TU zugewiesend f¢r Fun
Ortungsfunkdienste.

Anmerkung 2: Unternummer 3A001b1 erfasst keine nhwe | t r aumgeei gnet

Ael ektroni schen Va k ufogeidenEigdnscmatten:t e i mi t
a) mittlere Ausgangsleistung kleiner/gleich 50ud
b) entwickelt oder ausgelegt fir den Betrieb in einem Frequenzband mit

allen folgenden Eigenschaften:

1. Das Frequenzband Uberschreitet 31,8 GHz, aber nicht

43,5 GHzund
2. i st AVdbh degewieseni f¢er Funkdi

nicht firOrtungsfunkdienste.
a) Ael ektronische Vakuumbauel eodernt efi mit Wa
Dauerstrichbetrieb, witolgt:
1. Gerate, betrieben bei Frequenzen oberhalb GHB8,

2. Gerate mit einer Kathodenheizungg @ine Einschaltzeit von weniger als
3 Sekunden bis zum Erreichen der-NEnnleistungermdglicht,
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b)

c)

d)

3. hohl raumgekoppelte oder davon abgel ei
Bandbreitef gr ° Ce renlaistusg gibRebals@liver ei ner

4. Gerate, die auf Schaltungen mit Wendelwellenleitern, gefalteten
Wellenleitern oder schlangenlinienformigen Wellenleitern basieren, oder
davon abgeleitete Geréate mit einer der folgerigigenschaften:

a) AMo mesBtand b rgeket asiieine Oktave und Produkt der
mittleren Leistung (in Kilowatt) und der Frequenz (in Gigahertz)
groRer al®o,5,

b) AMomeBoadbreited kleiner/gleich eir
mittleren Leistung (in Kilowatt) und der Frequenz (in Gigahertz)
groRerals 1,

c) Aweltraumdeeei gnet 0
d) mit einer Elektronenkanone mit Gitterelektroden,

5. Ger a2t e, mi t einer Anormierten Bandbr e
folgendenrEigenschaften:

a) einem ringformigerklektronenstrahl,
b) einem nicht rotationssymmetrischen Igtenenstrahbder
C) MehrfachElektronenstrahlen,

verstarkende Ael ektroni s c hReld \nd lkeibemmb auel e
Verstarkungsfaktor groRer als @B,

thermioni sche Kathoden, entwickelt fg¢er A
Erzeugung einer Emissionsstromdichte groRer als 5 Afcnbei Nenn
Betriebsbedingungen oder einer Impulsstromdichte (kein Dauerstrom) gré3er als

10 A/cn? bei NennBetriebsbedingungen,

Ael ektronische Vakuumbauel ement en, di e

kénnen,

Technischédnmerkung:

aDual modusé bedeut et , dass bei m Str a
Vakuumbauel ement si mithilfe eines Gi

Dauerstrichbetrieb und Pulsbetrieb gewechselt werden kann, wobei die Puls
Spitzenausgangsleistung grofRer ist als da€rstrich Spitzenausgangsleistung.
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2. Amonolithisch integrierte Mikr &estdrkbrenfiver st
mit einer der folgendekigenschaften:

Anmerkung: Fer A MYers@riker mit integriertenPhasenschieber siehe
UnternummeBA001b12.

a) ausgelegt flr den Betrieb bei Frequenzen groRer als 2,7 GHz bis einschliel3lich 6,8
GHz, bei einer Anormierten Bandbreiten (
und mit einer der folgenddgigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistung groR3er als 75 W (48,75 dBm) bei einer
Frequenz groR3er als 2,7 GHz bis einschliel3lich 2,9 GHz,

2. Spitzensattigungsausgangsleistung groR3er als 55 W (47,4 dBm) bei einer
Frequenz groR3er als 2,9 GHz bis einschlieR3lich 3,2 GHz,

3. Spitzenséttigungsausgangsleistung groer als 40 W (46 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 3,2 GHz bis einschlieRlich 3,7 GHir,

4. Spitzensattigungsausgangsleistung grofl3er als 20 W (43 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 3,7 GHz bis einschliellich 6,8 GHz,
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b)

c)

d)

f)

a)

h)

ausgelegt fur den Betrieb bei Frequenzen gro3er 6,8 GHz bis einschlief3lich 16
GHz, bei einer Anormierten Bandbreiten (
mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistundgigmdals 10 W (40 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 6,8 GHz bis einschliellich 8,5 GHir,

2. Spitzensattigungsausgangsleistung groRer als 5 W (37 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 8,5 GHz bis einschlieBlich 16 GHz,

ausgelegt fir den Betrieb mit einer gpiisattigungsausgangsleistung grol3er als
3 W (34,77 dBm) bei einer Frequenz groRBer als 16 GHz bis einschlieBlich 31,8
GHz wund einer Anormierten Bandbreitef (f

ausgelegt fir den Betrieb mit einer Spitzensattiguregangsleistung grolRer als
0,1 nW €70 dBm) bei einer Frequenz grofRer als 31,8 GHz bis einschliel3lich 37
GHz;

ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als
1 W (30 dBm) bei einer Frequenz gréfer als 37 GHz bis einBtiblied3,5 GHz
und einer Anormierten Bandbrewten (fract

ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung gréf3er als
31,62 mW (15 dBm) bei einer Frequenz groBRer als 43,5 GHz bis einschlieBlich 75
GHzundei ner Anor mi erten Bandbreiten (fract

ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als

10 mW (10 dBm) bei einer Frequenz groBer als 75 GHz bis einschlief3lich 90
GHz wund ei@aeremMnBamdbreitendn (fractional
oder

ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als
0,1 nW €70 dBm) bei einer Frequenz groRer als2dz;
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Anmerkung 1: nichtbelegt,

Anmerkung 2:Der Erfassungsstatus von AMMICi, de
Frequenzen in mehr als einem der in Unternummer 3A001b2a bis
3A001b2h definierten Frequenzbereiche Uberstreicht, richtet sich nach
dem niedrigsten Grenzwert fur die 8phséattigungsausgangsleistung.

Anmerkung 3Die Anmerkungen 1 und 2 in Nummer 3A bedeuten, dass die Unternummer
3A001b2 keine AMMICA erfasst, die fe¢ér
konstruiert sind, wie z. B. Telekommunikation, Radar, Kraftfahrzeuge.

3. diskree Mikrowellentransistoren mit einer der folgendgigenschaften:

a) ausgelegt fir den Betrieb bei Frequenzen groR3er als 2,7 GHz bis einschlieRlich
6,8 GHz mit einer der folgenddtigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als 400 W (56 dBeihbei
Frequenz groRer als 2,7 GHz bis einschliel3lich 2,9 GHz,

2. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als 205 W (53,12 dBm) bei
einer Frequenz groRer als 2,9 GHz bis einschlie3lich 3,2 GHz,

3. Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 115 W (50,618 m)
einer Frequenz groRer als 3,2 GHz bis einschlie3lich 3,7 Giéz,

4. Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 60 W (47,78 dBm) bei einer
Frequenz groR3er als 3,7 GHz bis einschlielichG&;
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b) ausgelegt fur den Betrieb bei FrequenzgoRer als 6,8 GHz bis einschlieRlich
31,8 GHz mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistung gréf3er als 50 W (47 dBm) bei einer
Frequenz groR3er als 6,8 GHz bis einschlieR3lich 8,5 GHz,

2. Spitzensattigungsausgangsleistung grof&etaIW (41,76 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 8,5 GHz bis einschliel3lich 12 GHz,

3. Spitzensattigungsausgangsleistung gro3er als 40 W (46 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 12 GHz bis einschlie3lich 16 GHer

4. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er &5(38,45 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 16 GHz bis einschlieRlich 31,8 GHz,

C) ausgelegt fiir den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als
0,5 W (27 dBm) bei einer Frequenz grof3er als 31,8 GHz bis einschliel3lich 37
GHz;

d) ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung gréf3er als
1W (30dBm) bei einer Frequenz groRer als 37 GHz bis einschlie3lich 43,5
GHz;

e) ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung gréRRer als
0,1 AW (-70 dBm) bei einer Frequenz groRer als 43,5 Gider

f) nicht von Unternummer 3A001b3a bis 3A001b3e erfasst und ausgelegt fur den
Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung gréRer als 5 W (37,0 dBm)
bei allen Frequenzen groRRer als 8,5 GHz bisatitielich 31,85Hz;

Anmerkunal: Der Erfassungsstatus von Transistoren in
Unternummern 3A001b3a bis 3A001b3e, deren Betriebsfrequenzbereich
Frequenzen in mehr als einem der in Unternummer 3A001b3a bis
3A001b3e definierten Frequenzbereiche Ubersht, richtet sich nach
dem niedrigsten Grenzwert fur digitzensattigungsausgangsleistung.

Anmerkung 2:Unternummer 3A001b3 erfasgehauste und ungehéuste Chips sowie
auf Trager montierte Chips. Bestimmte diskrete Transistoren kénnen auch
als Leistungsverstarker bezeichnet werden, doch der Status dieser
diskreten Transistoren richtet sich nach Unternumg#&001b3.
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4. Halbleitermikrowellenverstérker, Mikrowellenbaugruppen, die
Mikrowellenhalbleiterverstarker enthalten, und Mikrowellenmodule, die
Mikrowellenhalbleiterverstarker enthalten, mit einer der folgeriElganschaften:

a) ausgelegt fur den Betriddei Frequenzen groBer als 2,7 GHz bis einschlieBlich 6,8
GHz, bei einer Anormierten Bandbreiten (
und mit einer der folgenddfigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 500 W (57 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 2,7 GHz bis einschlieBlich 2,9 GHz,

2. Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 270 W (54,3 dBm) bei einer
Frequenz groR3er als 2,9 GHz bis einschlie3lich 3,2 GHz,

3. Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 200 W (53 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 3,2 GHz bis einschlie3lich 3,7 GHer,

4. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als 90 W (49,54 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 3,7 GHz bis einschliellich 6,8 GHz,

b) ausgelegt fir den Betrieb bei Frequenzen groer als 6,8 GHz bahleflich
31,8 GHz, bei einer Anormierten Bandbrei
% und mit einer der folgenddgigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als 70 W (48,54 dBm) bei einer
Frequenz gréRer als 6,8 GHz bis einschlie@ighGHz,

2. Spitzensattigungsausgangsleistung grofl3er als 50 W (47 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 8,5 GHz bis einschlief3lich 12 GHz,

3. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als 30 W (44,77 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 12 GHz bis einschlief3lich Hz @&der

4. Spitzensattigungsausgangsleistung grofl3er als 20 W (43 dBm) bei einer
Frequenz groéRRer als 16 GHz bis einschliel3lich &Hg,
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<)

d)

f)

ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung gré3er als
0,5 W (27 dBm) bei eimeFrequenz grolRer als 31,8 GHz bis einschlie3lich 37
GHz,

ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als
2 W (33 dBm) bei einer Frequenz gro3er als 37 GHz bis einschlief3lich 43,5 GHz
und einer Anorfmi(efrrtaecnt iBoannadl b rbeatsitdewi dt h)

ausgelegt fir den Betrieb bei Frequenzen gréRer als 43,5 GHz und mit einer der
folgenderEigenschaften:

1. Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 0,2 W (23 dBm) bei einer
FrequenzgroBerals 43,5GHz bis einschlief3lich75 GHzund einer
Anor mi erten Bandbreitedn (fractional

2. Spitzensattigungsausgangsleistung gréf3er als 20 mW (13 dBm) bei einer
Frequenz gro3er als 75 GHz bis einschlieBlich 90 GHzeindr
Anor mi er t e n adiena dabhdwidth) gréfi&r als 5 sder

3. Spitzensattigungsausgangsleistung grol3er als 0,1-TMIBm) bei einer
Frequenz grof3er als 90 Gldder

nichtbelegt,

Anmerkung 1: F¢r A MWYers@rier siehe Unternumm@&A001b2.

Anmerkung 2: Fir aSeh&epfangsmddabendde mosidhel e é
Unternummer 3A001b12.

Anmerkung 3. FUr Umsetzer und Oberwellenmischer, konstruiert zur Erweiterung des

Betriebsfrequenzbereichs von Signalanalysatoren, Signalgeneratoren,
Netzwerkanalysatoren und Mikrellentestempféngern, siehe Unternummer
3A001b7.
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Anmerkung 1: nichtbelegt.

Anmerkung 2:Der Erfassungsstatus von Gitern, deren Betriebsfrequenzbereich
Frequenzen in mehr als einem der in Unternummer 3A001b4a bis 3A001b4e
definierten Frequenzbereiche Uberstreicht, richtet sich nach dem niedrigsten
Grenzwert fur die Spitzenséttigungsausgarigslag.

5. elektronisch oder magnetisch abstimmbare Bandpassfilter oder Bandsperrfilter mit mehr
als fiinf abstimmbaren Resonatoren, die in weniger ats Ilber einen Frequenzbereich
im Verhaltnis 1,5:1 @fadfmin) abgestimmt werden kénnen, und mit einer fddgenden
Eigenschaften:

a) mit einer Durchlassbandbreite gréRer als 0,5 % der Mittenfrequoz
b) mit einer Sperrbandbreite kleiner als 0,5 % der Mittenfrequenz,

6. nichtbelegt;

7. Umsetzer und Oberwellenmischer mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) konstruiert, um den Frequenzbereich wvon
hinaus zwerweitern,

b) konstruiert, um den Betriebsfrequenzbereich von Signalgeneratoren wie folgt zu
erweitern:

1. Uber 90 GHAinaus,

2. auf eine Ausgangsleistung gréfRer als 100 mw (20 dBn&rhalb des
Frequenzbereichs groRRer als 43,5 GHz und kleiner/gleich-e)

c) konstruiert, um den Betriebsfrequenzbereich von Netzwerkanalysatoren wie folgt
Zuerweitern:

1. Uber 110 GHaAinaus,

2. auf eine Ausgangsleistung gréRer als 31,62 mW (15 dBmerhalb des
Frequenzbereichs gréRer als 43,5 GHz und kleiner/gleichHe0

3. auf eine Ausgangsleistung gréRer als 1 mW (0 dBm) innerhalb des
Frequenzbereichs groRer als 90 GHz und kleiner/gleich 110 dglde,

d) konstruiert, um den Frequenzbereich von Mikellentestempfangern lber
110 GHz hinaus zarweitern,
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Mikrowellenleistungsverstarker mit ~ von  UnternummeBA001lbl erfassten
Ael ektronischen Vakuumbauel ementenfi und mit

a) Betriebsfrequenz gréRer alGHz,
b) mittleres Verhaltnis von Ausgangsleistung zu Masse grol3er als 80wwdkg
c) Volumen kleiner als 400,

Anmerkung: Unternummer 3A001b8 erfasst nicht Ausristung, konstruiert oder
ausgelegt fur den Einsatz in einem Frequenzband, das fur Funkdienste, jedoch
nicht f¢gr Ortungsfunkdi sthste, Avon der |

Mikrowellenleistungsmodule (microwave power modules, MPM), bestehend aus
mindestens einem Ael ektronischen Vakuumbaue
Amonolithisch integri &RMMEGBGAMI kmod weil hensichaé
elektronischen Regelung der Stromversorgung und mit allen folgenden Eigenschaften:

a) daHochl aufzeitoé bis awWekulbdennnl ei stung kIl ei

b) Volumen kleiner als die maximale spezifizierte Leistung in Watt multipliziert mit
10 cn¥/W und

c) AMoment anbandbreit e fimxg 2L end miadiner d&r Okt av
folgenderEigenschaften:

1. HF-Ausgangsleistung groBer als 100W im Frequenzbereich
kleiner/gleich 18 GHoder

2. Frequenzbereich grol3er als G8iz,

Technische Anmerkungen:

1. Die Berechnung des Volumens in Unternummer 3A001b9b wird durch folgendes
Beispiel erlautert: Fir eine maximale spezifizierte Leistung von 20 W ergibt sich:
20 W x 10 criiw = 200cn¥.

2. Die aHochlaufzeitdé in Unternummer 3A001
Zustand des vollstandigen Ausgeschaltetseins bis zum Zustand der vollstandigen
Betriebsfahigkeit, d. h. die Aufwarmzeit des Modulsiigjeschlossen.
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10. Oszillatoren oder OszillateBaugruppen, spezifiziert fir den Betrieb mit einem
Phaserauschen im Einseitenband (SSB) in dBc/Hz kleiner (besset(1a8 +20logioF

-20logf ) im Bereich 10 Hz O F O 10 kHz;

Technische Anmerkung:
F steht in Unternummer 3A001b10 fir den Abstand von der Betriebsfrequenz (in Hertz)
und f fur die Betriebsfreque (in Megahertz).

11. Ael ekt r oni sScyhnet hasBsmiemgeuempEzenii mit einer AFreq
gemarn einer der folgenden Spezifikationen:

a) kleiner als 143 ps,

b) kleiner 100es fir jeden Frequenzwechsel gré3er 2,2 GHz innerhalb des
synthetisierten Fragenzbereiches grol3er 4,8 GHz bis kleiner/gleich GHa,

C) nichtbelegt;

d) kleiner 500¢es fur jeden Frequenzwechsel groRer 550 MHz innerhalb des
synthetisierten Frequenzbereiches grol3er 31,8 GHz bis kleiner/gle@HZA7

e) kleiner 100 ¢s fir jeden Frequenzwechsel groBer 2,2 GHz innerhalb des
synthetisierten Frequenzbereiches grofier 37 GHz bis kleiner/gleich 9008étz,

f) nichtbelegt;

9) kleiner als 1 ms innerhalb des synthetisierten Frequenzbereichs groRer als
90 GHz,

Technische Amerkung:

Ein aFSegqgtutéeeszi zerd (frequency synthesiser)
benutzten Technik, jede Art von Frequenzquelle, die an einem oder mehreren Ausgéngen

eine Vielfalt gleichzeitig oder abwechselnd vorhandener Ausgangsfrequesfeern diie

durch eine kleinere Anzahl von Normalder Steuerfrequenzen geregelt, von ihr
abgeleitet oder von ihr gesteusind.

Anmerkung: Fer all gemein verwendbar e AS
Signalgeneratoren, Netzwerkanalysatoren und Mikrowellentestempfarede
Unternummern 3A002c¢, 3A002d, 3A002e 8AA02f.
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12.
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aSe#iEenpf angs mo d/dnmpadgsMMB Eeadde aSendemo-dul ed u
MMl Cs 6, ausgelegt f¢r den Betrieb bei Freq
folgendenEigenschaften:

a)

b)

c)

d)

Spitzensattigungsausgangsleistung (in Waty), gr6Rer als 505,62 geteilt durch
das Quadrat der maximalen Betriebsfrequenz (in GHz)}.>895,62
W*GHz?/fsnA] fir jedenKanal,

Anormi erte BandbreiteRana,r°Cer/ gleich 5 %

eine der planareBeiten mit der Lange d (in cm) kleiner/gleich 15 geteilt durch
die kleinste Betriebsfr egd wobei niirndieGHz [ d
Anzahl der Sendeoder SendéEmpfangskanéle stehind

einem elektronisch regelbaren Phasenschiebekanal.

Technische Anmerkungen:

1.

Ein &/SEmpmfeangs modul 6 i st ei ne mul t i f
Baugruppeh, die bidirektionale Ampl itude
und Empfangen von Signalaofweist.

Ein aSendemodul 6 i st e i nde ArApéitlde kindr oni s ct
Phasenregelung fiir das Senden von Signaldweist.

Ei ne FESpfangad M| C 0O i st ei ne mul tifunkti ol

bidirektionale Amplitude und Phasenregelung fur das Senden und Empfangen von
Signalenaufweist.

Ei ne MMé Cdeeiinset AMMI CA, die Amplitude und
Senden von Signalewfweist.

Bei SenddEmpfangs oder  Sendemodulen, deren  spezifizierter
Betriebsfrequenzbereich 2,7 GHz unterschreitet, soll in der Berechnungsformel
nach Unternummer 3A001b12c alstemer Grenzwert @y, 2,7 GHz verwendet
werden [dOl15cm*GHz*n/ 2,7 GHz].

Unternummer 3A00 1-/bEMp fgan gs nfosdru | &Pe noddee r S
mi t oder ohne War mese-hkEmpf almgtsanolda | sl& s
Sendemodul sé, di e al sen WP dem&ere fiirkdein di ener
Unternummer 3A001b12c nichérucksichtigt.

aSeh&epf angs e ddé mo SandeErdpfangsMM| C soder
aSeMMeCsd6 k°nnen n integrierte abstrahle
wobei n fir die Anzahl der Sendaler SendéEmpfangskandle steht.
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3A001 (Fortsetzung)
C) Akustikwellenvorrichtungen wie folgt und besonders konstruierte Bestankiifér:

1. Vorrichtungen mit akustischen Oberflichenwellen (surface acoustic waves) und mit
akustischen,oberflachennahen Volumenwellen (surface skimming [shallow bulk]
acoustic waves), mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) Tragerfrequenz gréRer alsGHz,

b) Tragerfrequenz groRer als 1 GHz und kleiner/gleich 6 GHz und mit einer der
folgenderEigenschaften:

1. afquenzZNebenkeul end@2 mpfungdé gr°Cer als

2. Produkt aus maximaler Verzégerungszeit (in Mikrosekunden) und
Bandbreite (in Megahertz) gro3er 430,

3. Bandbreite gréRer als 250 Midder
4. dispergierende Verzégerung gro3er al€40der
C) Tragerfrequenkleiner/gleich 1 GHz und mit einer der folgend&igenschaften:

1. Produkt aus maximaler Verzdogerungszeit (in Mikrosekunden) und
Bandbreite (in Megahertz) groRer &30,

2. dispergierende Verzégerung groRer al€40der

3. aFr eegNeebrezn k eul e n d 2@ agBh dBrugdBandbrefteC e r
groRRer als 1001Hz,

Technische Anmerkung:
aFr e g\lueebnezn k e ul e n dst mpdr u nny 6 Datenblatt angegebene
Dampfungshéchstwert.
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3A001c (Fortsetzunc

2. akustische/olumenwellenvorrichtungen, mit denen die unmittelbare Aufbereitung von
Signalen bei einer Frequenz gréf3er als 6 GHz mdglich ist,

3. akustischo pt i sche ASi gn a-Valrightuegen; eie derWeehselwinkang s i
zwischen Schallwellen (Volumemder Obeitichenwellen) und Lichtwellen ausnutzen
und die eine unmittelbare Aufbereitung von Signalen oder Bildern ermdglichen
einschlie3lich Spektralanalyse, Korrelation oder Konvolugiaitung);

AnmerkunglJnternummer 3A001c erfasst nicht Akustikwellenvorrichéummit lediglich einem
Bandpass Tiefpass, Hochpassoder Kerbfilter oder einer Resonanzfunktion.

d) el ektroni sche Bauel emente oder Schaltungen, di
oder Materialienenthalten besonder&onstruiertflir denBetrieb bei Temperaturerunter der
Akritischen Temperaturfi von wenigstens einem i
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Stromschalter fg¢gr digitale Schaltungen mit
aus Laufzeit prasatter (in Sekunden) und Verlustleistung je Gatter (in Watt) kleiner als
10 Joder

2. Frequenzselektion bei allen Frequenzen mit Resonanzkreisen, die Gitefaktoren von mehr

als 10 000 aufweisen,
e) hochenergietechnische Gerate Vakgt:
1. azZel | dolgtd wi e
a) aPi mdarzellend mit einer d€@r folgenden Ei

aEnergiedichted gr°Cer als 550 Wh/ kg
als 50 W/kgoder

2. aEnergiedichtedéd gr°Cer als 50 Wh/ kg u
als 350 W/kgoder

b) aSekund?irzeé¢ile@ad @Energiedichtt&@d gr°Cer
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3A001e? (Fortsetzung

Technische Anmerkungen:

1. I m Sinne der Unternummer 3A001lel wird di
aus der Nominalspannung multipliziert mit der nominell€apazitat (in
Amperestunden (Ah)) geteilt durch die Masse (in Kilogramm). Falls die nominelle
Kapazitat nicht angegeben ist, wird die Energiedichte berechnet aus der
quadrierten Nominalspannung multipliziert mit der Entladedauer (in Stunden),
dividiert duch die Entladelast (in Ohm) und die Masse (in Kilogramm).

2. I m Sinne der Unternummer 3A001e1 Wi r
elektrochemisches Bauelement, das Uber positive und negative Elektroden sowie
Uber einen Elektrolyten verfugt und eine Quelle fikteieche Energie istSie ist
die Grundeinheit eineBatterie.

3. Im Sinneder UnternummeBAOOlelawird a P r i m? defmiertals eirie
aZelledé, die nicht durch irgendeine ande
4, I'm Sinne der Unter nummerel3d 200 Beelfb nwierrd &
azZell e6, die durch eine externe el ektris
5. I m Sinne der Unternummer 3A001lela wird

berechnet aus der Nominalspannung multipliziert mit dem angegebenen
Dauerentladugshochststrom (in Ampere (A)) geteilt durch die Masse (in
Kilogramm). Di e &aDauer |l ei stungsdichted wird a
bezeichnet.

Anmerkung: Unternummer 3A001el erfasst nicht Batterien; dies schliel3t auch
Batterien, die aus einzelnen Zelleaskehen (single cell batterieg)n.
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3A001e (Fortsetzunc
2. HochenergieSpeicherkondensatoren wiggt:

Anmerkung: SIEHE AUCH Unternummer 3A201a und Liste fur Waffen,
Munition und Ristungsmaterial.

a) Kondensatoren mit ein€olgefrequenz kleiner als 10 Hz (single shot capacitors)
und mit allen folgendekigenschaften:

1. Nennspannung groRer/gleick$g,
2. Energiedichte groRer/gleich 250 J/kmd
3. Gesamtenergie grol3er/gleich RR

b) Kondensatoren mit einer Folgefrequenz gréRer/gléie Hz (repetition rated
capacitors) und mit allen folgend&igenschaften:

1. Nennspannung groRRer/gleictky,

2. Energiedichte groRRer/gleich 3tkg,

3. Gesamtenergie grol3er/gleich 10Qidd

4. Lebensdauer grof3er/gleich 10 000 Ladufigtladungszyklen,

3. Asupraleitendeh El ektromagnet e oder Zyl i nd
weniger als einer Sekunde vollstéandig geladen oder entladen zu werden, und mit allen
folgenderEigenschaften:

Anmerkung: SIEHE AUCH UNTERNUMMERA201b.
Anmerkung: Unternummer 3 A001e3 erfasst ni cht A

Elektromagnete oder Zylinderspulen, besonders konstruiert fur medizinisches
Gerat fur Magnetresonanzbilderzeugung (Magnetic Resorlamaging).

a) Energieabgabe wahrend der ersten Sekunde der Entladung groR3er als 10 kJ,

b) innerer Durchmesser der Strom fiihrenden Windungen grof3er als 25@anm

c) spezifiziertflr eine magnetischeénduktion groBerals 8 T odereine
AGesamtstromdichteidA (overall current de
300 A/mnt;
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3A001e (Fortsetzunc

4. Awel traumgeei gnet eBaugruper a(ceinterconnescoverglaSsd C
assemblies), Solarpaneele und Solararrays, mit einem minimalen mittleren Wirkungsgrad
gréRer als 20 % gemessen ledner Betriebstemperatur von 301 K (28 °C) und einer
si mul i er tBeleuchténg Mhd &iner Strahlungsleistung von 1367 Watt pro
Quadratmeter (W/#),

Technische Anmerkung:

aAaAMOS6 oder aAir Mass Zer 006 be zStrahlongslestungtdesauf di
Sonnenlichts in der &uReren Erdatmosphare, wenn der Abstand zwischen Erde und Sonne eine
Astronomische Einheit (1 AU) betragt.

f) AbsolutDr ehwi nkel geber mit einer AGenauigkeitd kI
besonders komslierte Encoderringescheiben odesskalen,

9) Thyristoren und aThyristormoduled6 fg¢gr den | mp
Elektronenstrahl (electron radiation) geschaltet werden, und mit einer der folgenden
Eigenschaften:

1. Maximale EinschatStromsteilheit (di/dt) groRer als 30 000 A/us und Sperrspannung
gréRer als 1100 éder

2. maximale EinschalStromsteilheit (di/dt) groRer als 2000 A/us und mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) Spitzensperrspannung groéf3er/gleich 3006nd
b) StoRRstromgrenzwe(peak (surge) current) groRer/gleich 3090
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Anmerkung 1: Unternummer 3A001g schlie@in:
T SCRs (Silicon Controlled Rectifiers)
T ETTs (Electrical Triggering Thyristors)
T LTTs (Light Triggering Thyristors)
| IGCTs (Integrated Gate Commutatébyristors)
T GTOs (Gate Tunoff Thyristors)
T MCTs (MOS Controlled@hyristors)
i

Solidtrons

Anmerkung 2: UnternummeBA00lg erfasst nicht  Thyristoren und
AThyristormodul ehfi, di e eingebaut S i
Anwendungen in  zivilen  Schienenfahrzeugen rode Azi vi | en
Luftfahrzeugenfi entworfen ist.

Technische Anmerkung:
I'm Sinne der Unternummer 3A001g enth?2lt ein
Thyristoren.

h) HalbleiterLeistungsschalter, Leistungsdioden oder a Mo d u hie dallen folgenden
Eigenschaften:

1. ausgelegt fiir eine maximale Betriebstemperatur ddsglqrgangs groRer als 488 K
(215 °C),

2. periodische Spitzenspannung im ausgeschalteten Zustand (blocking voltage) grof3er als
300 Vund

3. Dauerstrom groéf3er alsAL

Anmerkung 1:Periodische Spitzenspannuim ausgeschalteten Zustand in Unternummer
3A001h schlief3t ein: Dra#sourceSpannung, KollekteEmitter Spannung,
periodische Spitzensperrspannung und periodische Spitzenblockierspannung im
ausgeschalteten Zustand.

Anmerkung 2: Unternummer 3A001&chliel3tein:

JFETs (Junction Field Effect Transistors)

VJFETSs (Vertical Junction Field EffeTtansistors)

MOSFETs (Metal Oxide Semiconductor Field Effeeinsistors)
DMOSFETs (Double Diffused Metal Oxide Semiconductor Field Effect
Transistors)

IGBTs(Insulated Gate BipolaFransistors)

HEMTSs (High Electron Mobilityrransistors)

BJTs (Bipolar Junctiofiransistors)

SCRs (Thyristors and Silicon ControllBgctifiers)

GTOs (Gate TunOff Thyristoren)

ETOs (Emitter TurrOff Thyristoren)

PiN-Dioden

SchottkyDioden
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3A001h (Fortsetzung)

Anmerkung3tUnt er nummer 3 A001h erfasst nicht Schalte
sind in Ausristung, welche entwickelt wurde fir Anwendungen in zivilen 5
Aut omobil en, zivilen Eisenbahnen oder Az

Technische Anmerkung:
Im Sinne der Unternumme 3 A001h enth?lt ein aModul 6 einen
Leistungsschalter oder Leistungsdioden.

i) Elektrooptische Modulatoren fur Starke, Amplitude oder Phase, konstruiert fir analoge Signale
und mit einer der folgenden Eigenschaften:

1. mit maximaleBetriebsfrequenz von mehr als 10 GHz, jedoch weniger als 20 GHz, und
optischer Dampfung kleiner/gleich 3 dB und mit einer der folgeHdigenschaften:

a) einer aHal bweld)e nusnptaenrn u2n,g76 M,aVgemessen be
von 1 GHz oder wenigeader

b) e netd6 aavvter 4 V, ge messen bderi einer Fregq

2. mit maximaler Betriebsfrequenz gréRer/gleich 20 GHz und optischer Dampfung
kleiner/gleich 3 dB und mit einer der folgenden Eigenschaften:

a) einéd awter 3,3 V, genvenslGelmoddswehigeei ner Fr

oder
b) eined awter 5 V, gemessen be6Hz ei ner Freq
Anmerkung: Unternummer 3A001i schlie3t elektrooptische Modulatoren mit optischen

Ein- und Ausgabeanschlissen (z. B. fiberoptische Pigtiits)

Technische Amerkung:

I'm Sinne der Unternummer 3A0016) i slf e eiamg e laec
Spannung, die benétigt wird, um einen Phasenwechsel von 180 Grad in der Wellenlange des

Lichts zu bewirken, das sich durch den optischen Modulator fortpflanzt.
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3A002 AEl ektronische Baugruppeni, Modul dolgind Ausr ¢stung

a) Aufzeichnungsgerate und Oszilloskope Volgt:

1. nichtbelegt;
2. nichtbelegt;
3. nichtbelegt;
4, nichtbelegt;
5. nichtbelegt;
6. digitale Datenrekorder méillen folgenderEigenschaften:

a) dauer hafter akontinuierlicher Datendur cl
Festplatte oder auf ein Halbleiterlaufwenkd

b) ASignal datenver ar bei {Sigmaldaten wibrend desen k f r e g
aufgezeichnet werden;

TechnischéAnmerkungen:

1. Fur Rekorder mit einer parallelen Busr chi t ekt ur i st der a |
Datendurchsatzo6 die h°chste Wortrate (wo
Bit pro Wort.

2. aKontinuierlicher Datendur c hratg,diedas i st di
Gerat auf Festplatte oder Halbleiterlaufwerk aufzeichnen kann, wahrend die
Eingangsdatenrate oder die Digitalisier&vandlungsrate aufrechterhalten wird,
ohne dass es zu Informationsverlksinmt.

7. EchtzeitOszilloskope mit einelRauschspannung (quadratischer Mittelwert, vertikale

Achse), von weniger als 2 % des vollen Skalenwerts bei der Skaleneinstellung fur die

vertikale Achse, bei der sich der geringste Rauschwert fUr Inputs mit eidBf 3

Bandbreite von 60 GHz oder grol3er pranal ergibt,

Anmerkung: Unternummer 3A002a7 erfasst nidkquivalenzzeitoszilloskope.
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b) nichtbelegt;
C) ASignal analysatorenii wie folgt:

1. ASi gnal anal ynera3tdBAufdsebBandbreite (resotuiion bandwidth, RBW)
groRer als 40 MHz im Frequenzbereich grofer als 31,8 GHz und kleiner/gleidtz37

2. ASignal anal ysatoreni, mi t einem Displayed
(besser) als150 dBm/Hz innerhalb deBrequenzbereichs gréRer als 43,5 GHz und
kleiner/gleich 90 GHz,

ASignal anal ysatorenfi miGHz, ei ner Frequenz gr?°
ASignal anal ysat or Egerschaitet all en fol genden

a) daEch-Bapdbreited gd°Cer 170 MHz

b) mit einer der folgendeRigenschaften:

1. 100 % Entdeckungswahrscheinlichkeit (probability of discovery) mit einer
Verringerung von weniger als 3 dB des vollen Amplitudenwerts aufgrund
von Licken oder Windowingffekten von Signalen mit einer Dauer von
15¢s oder wenigeoder

2. a F r enamaskedT r i gFuektion mit 100 %
Triggerwahrscheinlichkeit fir Signale mit einer Dauer vonegk5oder
weniger,

Guterkontrollverordnun@46.202.) Januar 2020



3A002c4

Guterkontrollverordnun@46.202.)

(Fortsetzung

Technische Anmerkungen:

1.

Anmerkung:

aEchBaedbreited FRreguenzbdridleeiteg filir° dizt der
Analysator Zeitbereichsdaten unter Verwendung der Fourier
Transformation oder anderer zeitdiskreter Transformationen, die jeden
Eingangszeitpunkt ohne eine durch Licken oder Windoifekte
bewirkte Verringerung der gens=nen Amplitude von mehr als 3 dB
unterhalb der tatsachlichen Signalamplitude verarbeiten, kontinuierlich in
Frequenzbereichsdaten transformieren und gleichzeitig die
transformierten Daten ausgeben oder anzeigen kann

Die Entdeckungswahrscheinlichkeit (peddility of discovery) in
Unternummer 3A002c4bl wird auch als probability of intercept oder
probability of capturebezeichnet.

Im Sinne der Unternummer 3A002c4bl entspricht die Dauer fir 100 %
Entdeckungswahrscheinlichkeit der Mindestsignaldauer, die fis da
angegebene Niveau der Messunsicherheit erfordedich

Ein aFreqdenpgmas beni st ein Mec hani

Triggerfunktion in der Lage ist, einen Frequenzbereich als Teilbereich der
Erfassungsbandbreite auszuwéhlen, in dem Triggerereigrigsgelost
werden, wahrend etwaige andere Signale, die ebenfalls innerhalb
derselben Erfassungsbandbreite prasent sind, ignoriert werden. Ein
aFr equenlzrmagsgkeernd6 kann mehr al s ei
Grenzwerten enthalten.

ne

S I

u

Unternummer3A02c4 er f asst nicht ASignal a
konstante, prozentuale Bandbreitenfilter verwenden (auch bekannt als Oktaven
oderTeiloktavenfilter).
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5. nichtbelegt;
d) Signalgeneratoren mit einer der folgend#genschaften:

1. Spezifiziert, um impulsmodulierte Signale mit allen folgenden Eigenschaften innerhalb
des Frequenzbereichs groer als 31,8 GHz und kleiner/gleich 37 Gjdnemieren:

a) al mpul sbreiteumdkl|l einer als 25 ns
b) Ein-Aus-Verhaltnis gréRer/gleich 68B,

2. Ausgangsleistung gréRer als 100 mW (20 dBm) innerhalb des Frequenzbereichs gréRer
als 43,5 GHz und kleiner/gleich @Hz,
3. AFrequenzumschaltzeitidi gem2C einer der folg

a) nichtbelegt;

b) kleiner als 10@s fur jeden Frequenzwechsel gré@és 2,2 GHz innerhalb des
Frequenzbereichs grol3er als 4,8 GHz bis kleiner/gleichGH A

C) nichtbelegt;

d) kleiner als 50&s fir jeden Frequenzwechsel grol3er als 550 MHz innerhalb des
Frequenzbereichs grofl3er als 31,8 GHz bis kleiner/gleich 37 Gildr,

e) kleiner als 10@s fur jeden Frequenzwechsel gréRer als 2,2 GHz innerhalb des
Frequenzbereichs grol3er als 37 GHz bis kleiner/gleidB19D,

f) nichtbelegt;
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4. Phasenrauschen im Einseitenband (SSB) in dBc/Hz, spezifiziert mitdeirfetgenden
Eigenschaften:

a) kleiner (besser) al§126 + 20logoF - 20logidf ) im Bereich von 10
kHz innerhalb des Frequenzbereichs grol3er als 3,2 GHz und kleindr/gd€ic
GHz oder

b) kleiner (besser) al4206-20logisf ) i m Bereich von 10 kHzc<
innerhalb des Frequenzbereichs groRer als 3,2 GHz und kleiner/gleBHHz20

Technische Anmerkung:
F steht in Unternummer 3A002d4 fiir den Abstand von der BetriebsfreiueHertz)
und f fir die Betriebsfrequenz (in Megahertz).

5. aRModul ati onsbandbr e-Bignalemiteinegdetfadgenden Basi sban
Eigenschaften:

a) groBer als 2,2 GHz innerhalb des Frequenzbereichs grol3er als 4,8 GHz bis
kleiner/gleich 31,8 GHz,

b) grol3er als 550 MHz innerhalb des Frequenzbereichs groRRer als 31,8 GHz bis
kleiner/gleich 37 GHzoder

C) gréRer als 2,2 GHz innerhalb des Frequenzbereichs grofl3er als 37 GHz bis
kleiner/gleich 90 GHzoder

Technische Anmerkung:
aRModul ati onsbandbreiteo bezeichnet- die Hc
Bandbreite, die von einem auf ein 48kignal modulierten digital codierten Basisband
Signal belegt wird. Es wird auch als Informationsbandbreite oder
Vektormodulationsbandbreitebezeichnet. Die digitale I&odulation ist das
technische Verfahren zur Erzeugung eines vektormodulierteAu’gangssignals, und
di eses Ausgangssignal wi-Mddult gpi socblkeawdbs
beschrieben.

6. groRte Ausgangsfrequenz groRer als3Mye,

Anmerkung 1:Im Sinne der Unternummer 3A002d schlieBen Signalgeneratoren auch
Arbitrargeneratoren (arbitrary waveform generators) und Funktionsgeneratoren
ein.

Anmerkung 2:Unternummer 3A002d erfasst nicht Geréate, in denen die Ausgangsfrequenz
entwede durch Addition oder Subtraktion von zwei oder mehreren
quarzgesteuerten Oszillatorfrequenzen oder durch Addition oder Subtraktion und
darauffolgende Multiplikation des Ergebnisses erzeuir.

Technische Anmerkungen:

1. Die maximale Frequenz eines Arbitréader Funktionsgenerators wird durch Division
der Abtastrate (in Samples/s) durch einen Faktor vome&r&chnet.
2. I'm Sinne der Unternummer 3A002dla ist die a

von dem Punkt an der Vorderflanke, der 50 % der Isgruaplitude entspricht, bis zu dem
Punkt an der Rickflanke, der 50 % der Impulsamplitude entspricht.
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e) Netzwerkanalysatoren mit einer der folgen@@genschaften:

1.

Ausgangsleistung groRBer als  31,62mwW (15dBm) innerhalb  des
Betriebsfrequenzbereichs gréRer als 43,5 GHz und kleiner/glei@Ha0

Ausgangsleistung grof3er als 1 mW (0 dBm) innerhalb des Betriebsfrequenzbereichs
groéRer als 90 GHz und kleiner/gleich 1G6iz,

anichtlineare Vekt cmzemgrifler Blais0 GHziumd kléinefgkeich Fr e g u
110 GHzoder

Technische Anmerkung:

Die anichtlineare Messfunktiondé ist die F2higk
Geraten im GroR3signalbereich oder im Bereich der nichtlinearen Verzerrung zu messen.
4, hdéchste Betriebsfrequenz gréRer als Gz,
f) Mikrowellenmessempféanger mit allen folgend&igenschaften:
1. hdchste Betriebsfrequenz gré3er als 110 Gidd,
2. geeignet zur gleichzeitigen Messung von Amplitude Bhdse;
Q) Atomfrequenznormale mit einer der folgendgigenschaften:
1. Awel traumgeeignet f,
2. Atomfrequenznormale auf3er Rubidiumnormale mit einer Langzeitstabilitat kleiner
(besser) als 1 x 18 pro Monatoder
3. nicht Aweltraumgeei grE@genschattemd mit allen folg
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a) Rubidiumnormale,
b) Langzeitstabilitakleiner (besser) als 1 x £Bpro Monatund

C) Gesamtleistungsaufnahme geringer al/,1
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h) AEl ektronische Baugruppeni, Mo &igehsehaftemd Ausr ¢ st

1. Analog-Digital-Umwandlungen mit einer déslgendenEigenschaften:

a) Aufl °sung gr°Cer/ gleich 8 bit, aber kIl ei
gréRer als 1,3 Gigasamples pro Sekunde (GSPS),

b) Aufl ®sung gr°Cer/gleich 10 bit, aber kil e
groRBer als 1,0 GSPS,

C) Aufl °sung gr°Cer/ gleich 12 bit, aber kIl e
groRer als 1,GSPS,

d) Aufl °sung gr°Cer/gleich 14 bit, aber kIl e
gréRRer als 400 Megasamples pro Sekunde (MSiig),

e) Auflésung groRer/gleich 6 bit und mit einer AAbtastr a
und

2. mit einer der folgendeBigenschaften:
a) Ausgabe digitalisierter Daten;
b) Speicherung digitalisierter Datenler
C) Verarbeitung digitalisierteDaten,

Anmerkung: Fir digitale  Datenrekorder, Oszilloskope, ASi gnal anal ysat or
Signalgeneratoren, Netzwerkanalysatoren und Mikrowellentestempfanger siehe
Unternummern 3A002a6, 3A002a7, 3A002c, 3A002d, 3A002e und 3A002f.
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Technische Anmerkungen:

1. Eine Aufldsung von n Bit entspricht einer Quantisierung2’ctustanden.

2. Die Auflédsung des ADC ist die Anzahl der Bits in der digitalen Ausgabe des ADC,
die der gemessenen analogen Eingabe entspricht. Die effektive Anzahl von Bits
(effective number dfits- ENOB) wird fur die Ermittlung der Auflésung des ADC
nichtverwendet.

3. Bei Aelektronischen Baugruppeni, Modul en
Uberlappten (nod nt er | eaved) Kan21l en wi rd di e
zusammengefasst (aggregateD)i e aAsAtbrtat e i st di e maxim

einzelnen Kanals.

4, Bei Ael ektronischen Baugruppeni, Modul e
cberl appten (interleaved) Kan2l en wird
(aggregated)Di e AAbt astratef i stealérilleerlabppembi ni er
Kanéle.

Anmerkung: Unternummer 3A002h schlieRt AEKarten, SignalDigitalisierer
(waveform digitizers), Datenerfassungskarten, Signalerfassungsplatinen und
Transientenrekordegin.

3A003 Spruhkuhlsysteme (spray cooling thermalnagement systems), in denen geschlossene Kreislaufe fur
das Fordern und Wiederaufbereiten von Flussigkeiten in hermetisch abgedichteten Gehdusen verwendet
werden, in denen eine dielektrische Flussigkeit mittels besonders konstruierter Sprithdiiseredef Baut
gespruht wird, daftr entwickelt, elektronische Bauelemente in ihrem Betriebstemperaturbereich zu
halten, sowie besonders konstruierte Bestandighér.
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3A101 Elektronische Ausristung, Gerate und Komponenten, die nicht von Nummer 3A001 erfasst wi
wie folgt:

a) AnalogDigital-Wandler, geeignet A F I ugk®°r per fi, besonders robust
um militérischen Spezifikationen genigen;

b) Beschleuniger, geeignet zur Erzeugung elektromagnetischer Strahlung, erzeugt durch
Bremsstrahlung mit Elektronenenergien grof3er/gleich 2 MeV, und Systdimesolche
Beschleuniger enthalten.

Anmerkung Unternummer 3A101b erfasst nicht Ausriistung, besonders konstruiert fur
medizinisch&wecke.

3A102 aTher mal batterienéd, eaRlwigkcerigerod.er modi fiziert

Technische Anmerkungen:

1. Im Sinne der NummeB A1 0 2 i st eine aThermal batteriebo
Verwendung, die ein festes, nichtleitendes, anorganisches Salz als Elektrolyt enthalt. Solche
Batterien enthalten ein pyrolytisches Material, das nach der Zindung den Elektrolyten
aufschmilzt ud die Batterieaktiviert.

2. I'm Sinne der Nummer 3A102 bedeutet aFlugk®©r
unbemannte Luftfahrzeugsysteme, die fir Entfernungen gréer 300 km gsiaiginet

3A201 Elektronische Ausristung, die nicht von Nummer 3A001 erfaisdt wie folgt:
a) Kondensatoren mit einer der folgenden KombinationenBiganschaften:

1. a) Betriebsspannung gro3er als kv
b) gespeicherte Energie grof3er alsJ10
c) Kapazit2t gmuddCer als 0,5 ¢F
d) Reiheninduktivitat kleiner als 50 ntéder

2. a) Betriebsspannung gro3er als A50
b) Kapazit2t gruder als 0,25 ¢F
c) Reiheninduktivitat kleiner als 16H;
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3A201 (Fortsetzung)

b) Supraléende SolenoitElektromagnete mit allen folgendé&igenschaften:

1.

2
3.
4

geeignet zum Aufbau magnetischer Felder grofl3er @ls 2
Verhaltnis Lange/Innendurchmesser gréi3er als 2,
Innendurchmesser grof3er als 300 nnmal

GleichmaRigkeit des Magnetfeldes im Bereich oherenliegenden 50 % des inneren
Volumens besser als%;

Anmerkung: Unternummer 3A201b erfasst nicht Magnete, die besonders konstruiert sind fur

medizinische NMBildsysteme (nuclear magnetic resonance imaging systems) und als
Teile davon exportiertverden. Dabei ist es nicht notwendig, dass alle Teile in einer
Lieferung zusammengefasst sind. Jedoch muss aus den ADekumenten jeder
Einzellieferung eindeutig hervorgehen, dass es sich um Teile der Gesamtlieferung
handelt.

c) Rontgenblitzgeneratorerder gepulste Elektronenbeschleuniger mit einer der folgenden
Kombinationen vorktigenschaften:

1.

a) Spitzenelektronenenergie des Beschleunigers grofl3er/gleich 500 keV und kleiner
als 25 MeVund

b) aG¢gtefaktord Kodgrr © Cer/ gl eich 0,25
a) Spitzenelektronenengie des Beschleunigers gréRer/gleich 25 Meid
b) aSpitzenlei stMWMgodé gr°Cer als 50

AnmerkungUnternummer 3A201c erfasst nicht Beschleunigisr Bestandteile von Geraten,
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die fur die Anwendungsgebiete aulRerhalb der Elektrondar Rontgenbestrahlung (z.
B. Elektronenmikroskopie) oder fur medizinische Zwecke entwiekaden.
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3A201c (Fortsetzunc

Technische Anmerkungen:

1. Der aGg¢t stidefikiartals: 6 K
K=1,7 x 16V?%Q
V = Spitzenelektronenenergie in MeV
Bei einer Dauer des Strahlpulses kleiner/gleiclaslist Q die gesamte beschleunigte
Ladung in Coulomb. Falls die Dauer grof3er ist als 1 ps, ist Q die maximale beschleunigte
Ladungin 1 ps.
Q = Integral des Strahlstromes i in Ampere Uber der Dauer t in Sekunden bis zum
kleineren Wert von &s oder der Dauer des Strahlpulses (Qidt).

2. 6Spitzenleistungd = Produkt aus Spitzenpote
Ampere.
3. Bei Beshleunigern, die auf Hohlraumresonatoren basieren (microwave accelerating

cavities), ist die Dauer des Strahlpulses der kleinere Wert \vemdder der Dauer des
Strahlbiindels, das durch einen Modulatorimpuls erzetgt.

4, Bei Beschleunigern, die auf HohAlrmresonatoren basieren, ist der Spitzenstrahlstrom
der Durchschnittsstrom wahrend der Dauer eiBé®hlbundels.

3A225 Frequenzumwandler oder Generatoren, die nicht von Unternummer 0B001b13 erfasst werden,
verwendbar zur Motorsteuerung mit variabler ddster Frequenz, mit allen folgenden Eigenschaften:

Anmerkung 1: ASoftwareif, besonders ent wickel't
Aufhebung der Beschrankungen der Frequenzumwandler oder Generatoren, um den
Eigenschaften der Nummer 3A225enisprechen, wird von Nummer 3D225 erfasst.

Anmerkung 2: ATechnol ogi eh i n Form von -Kéys zenzschl
Leistungssteigerung oder Aufhebung der Beschréankungen der Frequenzumwandler oder
Generatoren, um den Eigenschaften der Nummer 3A228n&®prechen, wird von
Nummer 3E225 erfasst.
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3A225 (Fortsetzung)
a) Mehrphasenausgang mit einer Leistung grof3er/gleictiA0
b) Betriebsfrequenz gréRer/gleich 600

3A226

C) Frequenzstabilisierung kleiner (besser) als¥%,2

AnmerkungNummer3A225 erfasst nicht Frequenzumwandler oder Generatoren, wenn sie Hardware

ASof o war e AT e eBestlodnkungeneaiifweisen, welche die Leistung auf eine

geringere als die oben angegebene Leistung begrenzen, sofern sie eine der folgenden
Bedingungn erfillen:

1. Sie mussen zum Originalhersteller zurlickgeschickt werden, um die Leistungssteigerung
vorzunehmen oder die Beschrankaugzuheben,

2. sie bendtigen fir die Leistungssteigerung oder die Aufhebung der Beschrankung die von
Nummer 3D225 erfasste ASoftwarehf, um den
entsprechempder

3. sie bendétigen fir die Leistungssteigerung oder die Aufhebung der Beschrénldiag

von Nummer

3E225

erfasste

Keys, um den Eigenschaften der Nummer 3A225xtaprechen.
Technische Anmerkungen:

ATechnol ogi efi i

1. Frequenzumwandler im Sinne von Nummer 3A225 werden auch als Konverter oder Inverter
bezeichnet.

2. Frequenzumwandler im Sinne der Nummer 3A225 kdnnen als Generatoren, elektronische
Testausristung, Wechselstromversorgungsgerate, Regelantriebe (VSDs, ASDs) oder

Verstellantriebe (VFDs, AFDs) bzw. Motoren mit regelbarer Drehzahl in Verkehragetr

werden.

HochenergieGleichstromversorgungsgeréate, die nicht von Unternummer 0B001j6 erfasst werden, mit
allen folgenderkigenschaften:

a) Erzeugung von 100 V oder mehr im Dauerbetrieb Uiber einen Zeitraum von 8 h mit einem
Ausgangsstrom grof3er/gl&ié00 Aund

b) Strom oder Spannungsregelung kleiner (besser) als 0,1 % Uber einen Zeitraurh.von 8
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3A227 Hochspannung&leichstromversorgungsgerate, die nicht von Unternummer 0B001j5 erfasst werden,
mit allenfolgendenEigenschaften:

a) Erzeugung von 20 kV oder mehr im Dauerbetrieb Uiber einen Zeitraum von 8 h mit einem
Ausgangsstrom gréRer/gleich 1uid

b) Strom oder Spannungsregelung kleiner (besser) als 0,1 % Uber einen Zeitraum von 8 h.
3A228 Schaltelemente witolgt:

a) Kaltkathodenrdhren mit oder ohne Gasfillung, die wie Schaltfunkenstrecken funktionieren, mit
allen folgenderkigenschaften:

1. mit drei oder mehElektroden,
2. spezifizierte Anodenspitzenspannung grof3er/gleick\2,5

3. spezifizierter Anodenspitzenstromier/gleich 100 And

4. Zundverzogerungszeit kleiner/gleich 40s ;
Anmerkung: Nummer 3A228 schliel3t gasgefillte Krytrons und Vak8pnytronsein.
b) getriggerte Schaltfunkenstrecken mit allen folgen8ryenschaften:
1. Z¢ndverzogerungszend kleiner/ gleich 15 ¢s
2. spezifiziert fir Spitzenstrome gréRRer/gleich 500

c) Module oder Baugruppen zum schnellen Schalten, die nicht von Unternummer 3A001g oder
3A001h erfasst werden, mit allen folgendg&igenschaften:

1. spezifizierte Anodenspitzenspannung grof3er &¥,2
2. speifizierter Anodenspitzenstrom gréRRer/gleich 50QiAd

3. Einschaltzeit kleiner/gleich fis.
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3A229 Hochstromimpulsgeneratoren witolgt:
Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG .3

a) Zindvorrichtungen fur Detonatoren (Aktivierungssysteme und Zunder), einschlie3lich
elektronischaufgeladenen, explosionsgetriebenen und optigthiebenen Zundvorrichtungen,
soweit nicht von Unternummer 1A007a erfasst, entwickelt um mehreré&Jnt®mummer
1A007b erfasste Detonatoren kontrolliertziinden,

b) modulare elektrische Impulsgeneratoren (Impulsgeber), mit allen folg&igenschaften:
konstruiert fir den mobilen oder robusteinsatz,

Energieabgabe in weniger als 4% bei Lasterkleiner als 400hm,

Ausgangsstrom grof3er als 180

keine Abmessung groRer als &M,

Gewicht kleiner als 30 kgnd

© g &~ W N

spezifiziert fur einen erweiterten Temperaturbereich zwischen 223&K°C) und
373 K (100 °C) oder luftfahrttauglich,

Anmerkung: Unternummer 3A229b schliel3t XerBlitzlampentreibeein.
c) Mikroziinder mit allen folgendeBigenschaften:

1. keine Abmessung gré3er als Bn,

2. Spannung gréRer/gleich 1 kyhd

3. elektrische Kapazitat grofRer/gleich 19©.
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3A230 Hochgeschwindigkeittmpulsgeneratorenund a | mp u | s kiétfiy f mitd allen folgenden
Eigenschaften:

a) Ausgangsspannung grof3er als 6 V an einer onmschen Last kleiner als am®hm
b) al mpul sanstiasg0§ps.ei t 6 kl einer

Technische Anmerkungen:

1. al mpul sanstiegszeitdé im Sinne der Nummer 3A230
Spannungsamplitude zwischen 10 % und 90 % des Maximalettégt.
2. al mpul sk°pfebod sind i mpul sgebende ngNererzwer ke,

Spannungsschrittfunktion und deren Umformung zu einer Reihe von Impulsformen, zu denen
rechteckige, dreieckige, StuferSinus, Exponential oder monozyklische Formen gehdéren
k°nnen. almpulsk°pfed k°nnen ispEinstgcknodlueoder Be st an
extern angeschlossen sein.

3A231 Neutronengeneratorsystemeeinschlie3lich Neutronengeneratorrdhrenmit  allen folgenden
Eigenschaften:

a) konstruiert flir den Betrieb ohne au3eres Vakuumsystain

b) mit einer der folgendeXorrichtungen:

1. elektrostatische Beschleunigung zur Auslésung einer TrifemteriumKernreaktion
oder

2. elektrostatische Beschleunigung zur Auslésung einer Deutddiemterium
Kernreaktion und mit der Fahigkeit zur Freisetzung von gréRer/gleich 3°x 10
Neutronen/s.

3A232 Mehrfachzlindersysteme, soweit nicht erfasst von Nummer 1A007olgte
Anmerkung: SIEHE AUCH ANHANG .3
Anmerkung: Siehe Unternummer 1A007b zur Erfassung von Detonatoren.
a) nichtbelegt;

b) Vorrichtungen mit einzelnen oder mehreren Detonatoren zum annaheictdzgitigen Zinden
explosiver Oberflachen auf einer Flache groRer als 5008 mitnnur einem Ziindsignal und mit
einer maximalen zeitlichen Abweichung vom urspringlichen Zindsignal Uber der gesamten zu
zundenden Oberflache kleiner als 25

Anmerkung  Nummer 3A232 erfasst keine Detonatoren, die nur Initialsprengstoffe, wie z. B.
Bleiazid,verwenden.
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3A233 Massenspektrometer, die nicht von Unternummer 0B002g erfasst werddie fessung von lonen

einer Atommasse grof3er/gleich 230 u (oder Da) (atomare Masseneinheit) mit einer Auflésung besser

als 2 u bei 230 u oder gréfRer, und lonenquellen hierfir wie folgt:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

induktiv gekoppelte PlasrslassenspektrometéiCP/MS),
Glihentladungdassenspektrometer (GDMS),
Thermoionisationdvlassenspektrometer (TIMS),
ElektronenstofiMassenspektrometer mit beiden folgenéggenschaften:

1. MolekularstrahiEinlasssystem, das ein kollimiertes Strahlenbindel der zu
analysierenden Molekile in den Bereigér lonenquelle injiziert, in der die Molekile
durch einen Elektronenstrahl ionisiert werdeng

2. eine oder mehrer e akQI) kiihtetkdneen, 6, di e auf
nichtbelegt;

Massenspektrometer, ausgestattet mit einer MikrofluorierlomgEnquelle konstruiert fir
Actinoide oder Actinoidenfluoride.

Technische Anmerkungen:

1.

2.

3A234  Streifenbandleitungen fur den induktionsarmen Weg zu

ElektronenstofMassenspektrometer(electron bombardment mass spectrometers) der
Unternummer 3A233d sind auch als ElektronenstoRionisattassenspektrometbekannt.
Einea K¢ hl falled der Unternummer 3A233d2 ist

abscheiden lassen, indem sie auf kalten Oberflachen kondensieren oder gefrieren. Im Sinne der

Unternummer 3A233d2 ist eine mit geschlossenem Kreislauf arbeitende Healiopumpe
keinea K¢ hl fall ed.

Eigenschaften:

a)
b)

Betriebsspannung grof3er als 2 uNd
Induktivitat kleiner als 20H.
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3B Pruf-, Test und Herstellungseinrichtungen

3B001 Ausristung fir die Fertigung von Halbleiterbauelementen adaterialien wie folgt sowie besonders
konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Zubiginfirr:

Anmerkug:  SIEHE AUCH NUMMERB226.
a) Epitaxieausrustung willgt:
1. Ausrustung, entwickelt oder modifiziert fir die Herstellung einer Schicht
aus einem anderen Material als Silizium mit einer gleichmafigen

Schichtdicke mit weniger als = 2,5 % Abweichung auf elteecke von
grofer/gleich 75 mm,

Anmerkung: Unternummer 3B001al erfasst auch Ausriistung fiir Atomtagen
Epitaxie (Atomic Layer Epitax{;ALE)).

2. MOCVD-(Metal-OrganicChemicalVapourDepositior)Reaktoren, konstruiert  flr
Verbindungshalbleiterepitaxie aeinem Material, das zwei oder mehr der folgenden
Elemente enthalt: Aluminium, Gallium, Indium, Arsen, Phosphor, Antimon oder
Stickstoff,

3. Molekularstrahlepitaxidusristung, die Ga®der FeststofQuellenverwendet;
b) Ausristung, konstruiert fir lonenimplation und mit einer der folgendé&igenschaften:
1. nichtbelegt;

2. konstruiert und optimiert, um fur die Wasserstoffeuterium oder Heliumimplantation
bei einer Elektronenenergie grof3er/gleich 20 keV und einem Strahlstrom gré3er/gleich
10 mA zuarbeiten,

3. mit Direktschreibbetrieb,

4. Elektronenenergie gréRer/gleich 65 keV und Strahlstrom grof3er/gleich 45 mA fur das
Il mpl antieren von Sauerstoff mi t h oodder r Energ

5. konstruiert und optimiert, um fir die Siliziumimplantation in ein auf 600 °C oder mehr
erhitztes Hal bl eiterAsubstratfn bei einer E
einem Strahlstrom groRer/gleich 10 mAarbeiten,
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3B001 (Fortsetzung)
C) nichtbelegt;
d) nichtbelegt;

e) zentrale Waferhandlingsysteme fiir das automatische Beladen von Mehrkammersystemen mit
allen folgenderkigenschaften:

1. Schnittstellen fur Waferein und -ausgabe, an die mehr als zwginktionell
unterschiedliche, von Unternummer 3B001al, 3B001a2, 3B001a3 oder 3&0adste
aHal bl eiterprozessgertuadd angeschl ossen wer

2. ent wi ckel t, um ein integrales System zur a
innerhalb einer gechlossenen Vakuumumgebung aufbauekdrunen,

Anmerkung: Unternummer 3B00le erfasst nicht automatische Robotersysteme fiir das
Waferhandling, die besonders fiir die parallele Waferbearbeitung ausgelegt sind.

Technische Anmerkungen:

1. aHal bl ei t e rimp8imne desUsitgrrumrher 2B601e sind modulare Anlagen flr
funktionell unterschiedliche physikalische Einzelprozesse zur Herstellung von
Halbleitern, wie z. B. Beschichten, Implantieren oder thermisBebandeln.

2. aSequentiell e, mu lim Sinpd der UWerrduemeb 2BaA0d eobededtat n g 6
die Eigenschaft, jeden Wafer in verschieden
indem der Wafer mithilfe des zentralen Waferhandlingsystems fur das automatische
Beladen von Mehrkammersystemen von einem @Garéinem zweiten Gerat und weiter
zu einem dritten Gerét transferiexird.
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3B001 (Fortsetzung)

)
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Lithografieanlagen wiéolgt:

1.

Stepandrepeat(direct step on wafer)oder stepandscan(scannet)ustier und
Belichtungsanlagen fur digv/aferfertigung, die lichtoptische oder réntgentechnische
Verfahren verwenden und eine der folgenden EigenscHhadieen:

a) Wellenlange der Lichtquelle kleiner als 193 pder

b) geeignet, akleinste aufl®°sbare Strukturb

zuerzeugen,

Technische Anmerkung:

Die akleinste aufl°sbare Strukturbreitebo

KAS = Wellenlange der Belichtungsquelle in nm)x(K
numerische Apertur

wobei K = 0,35

Anlagen fur die Imprintlithografie, geeignet fir diderstellung von Strukturen
kleiner/gleich 45 nm;

Anmerkung: Unternummer 3B001f2 schlie@in:
T Anlagen fur den Mikrokontaktdruck (micro contact printtogls),
T Anlagen fur den Druck mit heiRen Stempeln (hot embogsfg),
T Anlagen fur die Nanémprint- Lithografie,
T Anlagen fur SFIL (step and flash imprintthography).

Anlagen, besonders konstruiert flir die Maskenherstellung mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) abgelenkten, fokussierten Elektronenstrahlen, lonenstrahlenfodes s e r i
Strahlerund

b) mit einerder folgenderkigenschaften:

1. FokusgroRe (spot size) mit einer Halbwertsbreite -fidith half
maximum (FWHM)) kleiner als 65 nm und einer Justiergenauigkeit (image
placement) kleiner als 17 nm (Mittelwert + 3 Sigrodgr

2. nichtbelegt;

3. Uberdeckungsfehlgoverlay error) der zweiten Schicht auf der Maske
kleiner als 23 nm (Mittelwert + 3 Sigma),
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3B001f (Fortsetzung)

4, Anlagen fur die Halbleiterherstellung, die Direktschreibverfahren verwenden, mit allen
folgenderEigenschaften:

a) abgelenkten, fokussierten Elektronenstrahied

b) mit einer der folgendeRigenschaften:

1. MindeststrahlgroRe (Minimum beam size) kleiner/gleich 15oder
2. Uberdeckungsfehler (overlay error) kleiner als 27 nm (Mittelwert +
3 Sigma),

9) Masken oder Reticles, entwickelt fir von Nummer 3A001 erfasste integdiehtdtungen;

h) Multilayer-Masken mit einer phasenverschiebenden Schicht, nicht von Unternummer 3B001g
erfasst und konstruiert fir die Verwendung in Lithografieanlagen mit einer uielegmit einer
Wellenléange Kkleiner als 24am;

Anmerkung: Unternummer 3B001lh erfasst nicht Multilaydasken mit einer
phasenverschiebenden Schicht, entwickelt fir die Fertigung von Speicherbauelementen,
die nicht von Nummer 3A001 erfasst sind.

i) Matrizen (emplates) fur die Imprintlithografie, entwickelt fir von Nummer 3A001 erfasste
integrierteSchaltungen.

)i MaskeRASubstratrohlingefi ( mas k -Reflekiosstruktarius bl ank s)
Molybdéan und Silizium mit allen folgenddtigenschaften:

1. besongé r s ausgel elgltt rfasvli aodl Bixthibgosfieund
2. dem SEMiStandard P37 entsprechend.

Technische Anmerkung:
aEUVS (aExtreme ultraviolette Strahlungd6) beze
Strahlung mit Wellenlangen tber 5 nm weeniger als 124 nm.

3B002 Prifgerate, besonders konstruiert fiir das Testen von fertigen oder unfertigen Halbleiterbauelementen
wie folgt sowie besonders konstruierte Bestandteile und besonders konstruiertes Aigiomtr

a) zum Prufen der ®arametevon Unternummer 3A001b3 erfass@iiter;
b) nichtbelegt;

c) zum Prufen von Glitern, die von Unternummer 3A001b2 enfeessten.
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3C Werkstoffe und Materialien

3C001 Hetercepi t axi al e Werkstoffe oder Mat Epitaxiesthicgem aus ei I
aus einem der folgenden Materiali@nthalt:

a)  Silizium (Si),
b) Germanium(Ge),

C) Siliziumcarbid (SiC)der

d Al I-Véwbindungenfi mmdum Gallium oder

Anmerkung:Unt er nummer 3C001d erfasst nicht -&jpn ASubs
Epitaxieschichten aus GaN, InGaN, AlGaN, InAIN, InAlGaN, GaP, GaAs, AlGaAs, InP, InGaP,
AllnP oder InGaAlP, unabhéngig von der Folge der Elemente, aul’er wenn-Tyg p
Epitaxieschicht zwischen-Typ-Schichten liegt.

3C002 Fotoresists wie folgt und ASubstsirmt e, die mit foc

a) Fotoresists, entwickelt fiir die Halbleiteithografie, wiefolgt:

1. Positiv-Fotoresists, eingestellt (optimiert) fir dem&atz bei Wellenlangen kleiner als
193 nm und gréfer/gleich 1Bn,
2. Fotoresists, eingestellt (optimiert) fur den Einsatz bei Wellenlangen kleiner als 15 nm

und groRRer als him,

b) alle Fotoresists, entwickelt zur Verwendung mit Elektreragter lonenstrahlen itneiner
Empfindlichkeit von besser/gleich 0,01 pcoulomb/thm

c) nichtbelegt;
d) alle Fotoresists, optimiert fiDberflacherBelichtungstechnologien,

e) alle Fotoresists, entwickelt oder optimiert fur die Verwendung in von Unternummer 3B001f2
erfassten Anlagen fudie Imprintlithografie, die entweder thermische oder lichtaushértende
Prozesseerwenden.
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3C003 Organischanorganische Verbindungen wigt:

a) Metallorganische Verbindungen adguminium, Gallium oder Indium mit einer Reinheit
(bezogen auf das Metall) grof3er als 99,999 %;

b) Organische Arsen Antimon- oder Phosphorverbindungen mit einer Reinheit (bezogen auf das
anorganische Element) gré3er als 99,909

Anmerkung:Nummer 3C003 eabst nur Verbindungen, deren metallisches, halbmetallisches oder
nichtmetallisches Element direkt an das Kohlenstoffatom im organischen Teil des Molekils
gebunden ist.

3C004 Phosphot, Arsen oder Antimonhydride mit einer Reinheit gré3er als 99,999 %, aeictinnt in
Inertgasen odeWasserstoff.

Anmerkung:Nummer 3C004 erfasst nicht Hydride, die 20 Molprozent oder mehr Inertgase oder
Wasserstoff enthalten.

3C005 Hochwiderstandswerkstoffe unthaterialien

a) Siliziumcarbid  (SiC),  Galliumnitrid  (GaN),  Aluminiumnitrid  (AIN)-  oder
Aluminiumgalliumnitrid (AlGaN)HalbleiterA Su b s t r a-Stébé (ingots.e boules) oder
andere Vorformen dieser Materialien mit einem spezifischen Widerstand gréRer als 10
000 Ohm cm bei einer Temperatur von°g0)

b) Polykristalline ASubstratefi oder polykristall:i
Widerstand gréRer als 10 000 Ohm cm bei einer Temperatur von 20 °C und wenigstens einer
nichtepitaxialen Einzelkristallschicht aus Silizium (S§iliziumcarbid (SiC), Galliumnitriel
(GaN), Aluminiumnitrid (AIN) oderAluminiumgalliumnitrid (AlGaN) auf der Oberflachedes
ASubstratsh.

3C006 Ni cht von Nummer 3C001 erfasste Werkstoffe wund
erfasst von Numer 3C005, mit mindestens einer Epitaxieschicht aus Siliziumcarbid, Galliumnitrid,
Aluminiumnitrid oder Aluminiumgalliumnitrid.
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3D Datenverarbeitungsprogramme(Software)

30001 ASoftwaref, besonders entwickelt fg¢gr die AEnt wi ck
den Unternummern 3A001b bis 3A002h oder Nummer 3B enfasst
3D002 ASoftwarefi, besonders entwickelt fg¢gr die AVer wenc

Unternummern 3B001a bis f, Nummer 3B002 oder Nummer 3A225 erfasst wird.

3D003 & P h ybsaiski e r (@hysicsbased) Si mul at i on sbAserudrs emtvickeltfi fur die
AEntwicklungf von | i t-lbdegAbschieidgsprazesserfiiralasdlbestrage , t z
von Maskenmustern in spezifische topografische Muster von Leiterbahnen, dielektrischen oder
Halbleitermaterialien.

Technische Anmerkung:

a Phybsisk er e n ebased) edeytat iincNmimmer 3D003, eine Abfolge von physikalischen
Kausalvorgangen auf derGrundlage physikalischer Kennwerte (z. B. Temperatur, Druck,
Diffusionskonstanten sowie Materialeigenschaften von Halbleitern) rechnerisch zu ermitteln.

Anmerkung: Die Bibliotheken, die Entwurfsattribute oder die zugehdrigen Daten zum Entwurf von
Halbleiterbauelementen oder integrierten Schaltungen gelteAdlse c hn ol ogi e fi.

30004 ASoftwarefi, besonders entwickelt fg¢er die AEnt wi ck
Ausristung.

3D005 ASoftwarefi besonders ent wickel &eiresMikroddmpetdrgsr her st el
AMi kroprozessor si oder AMi krocomputersih i nner ha
elektromagnetischen Impuls (EMP) oder elektrostatische Entladung (ESD) ohne Unterbrechung des
laufenden Betriebs.

3D101 ASoftwarefi, kebbnddes getwdert f¢cr die AVer wendur
erfassten Ausristung.

3D225 ASoftwaref besonders entwickelt zur Leistungsstei
Frequenzumwandler oder Generatoren, um den Eigenschaften der NBARRErzuentsprechen.
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3E Technologie

3E001 ATechnol ogie
AHer stellung
erfasst werden.

entsprecheAdmdekuAbl §emeibdee n AEB L Wi c
von Au Mateiaienudie gon Nuvener BA 3Booflef 3N o der

St St

Anmerkung INu mmer 3 EO001 erfasst nicht ATechnologied f
Nummer 3A003 erfasst werden.

Anmerkung 2Nu mmer 3 EO0O01 erfasst ni ch thaltéingee diewootengi ef f
Unternummern 3A001a3 bis 3A001al2 erfasst werden, mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) Verwendung einer ATechnologiei mit minim
0,130emund
b) Multilayer-Strukturen mit drei oder wenigéfetallisierungséenen.

Anmerkung 3:Nu mme r B3E001 erfasst ni cht aProcess Desig
Bibliotheken, welche Funktionen oder Technologien fir von Nummer 3A001 erfasste
Guter implementieren.

Technische Anmerkung:

Ein aProcess D e isti etp nSoftWairefodl, béretdefRatltévpn einem
Halbleiterhersteller, um die Einhaltung der Entwurfsverfahren undkgeln
sicherzustellen, die fir die erfolgreiche Herstellung eines spezifischen Entwurfs einer
integrierten Schaltung in einem spezifischettteiterprozess unter technologischen und
herstellungsbezogenen Bedingungen erforderlich ist (jeder

Hal bl eiterherstellungsprozess hat sein eige
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3E002 AT e c h n entsprgcheadider Allgemeinen Technoleienerkung, die nicht von Nummer 3E001
erfasst wird, f¢r die AEnt wi ¢kl umikidcomnpdteroderAHer st e
MikrocontrollerKerns (core), der eine Arithmetistlogische Einheit (ALU) mikiner Zugriffsbreite
groRRer/gleich 32 Bit enthalt und mit einer der folgenden Eigenschaften oder Charakteristiken:

a) eine aVektoreinheito, di e me hr al s zwei B e
(eindimensionale Felder von Zahlen mit einer Darstellung voBi82der mehr) gleichzeitig
ausfuihrerkann,

Technische Anmerkung:

Eine dVektoreinheitéo i st ein Prozessorelen
Mehrfachrechnungen auf Gleitkom#aktoren (eindimensionale Felder aus Zahlen von 32

Bit oder langer) gleickeitig ausfuhren kann und die mindestens eine \f@étbr (Arithmetisch
LogischeEinheit) und Vektorregister von mindestens je 32 Elememiibréilt.

b) entwickelt, um mehr als vier Gleitkomrtagebnisse mit einer Wortlange von 64 Bit oder groRer
pro Taktzykluszu erzielenpder

c) entwickelt, um mehr als acht FestkomMailtiplikations-Additions-(multiply-accumulate)
Ergebnisse mit einer Wortlange von 16 Bit pro Taktzyklus zu erzielen (d. h. digitale Verarbeitung
von analogen Eingangsdaten, die in digitale Darstgligebracht wurden, auch bekannt unter
dem Begriff: digitaleA Si gnal ver arbei tungid) .

Anmerkung INummer 3 E002 erfasst ni chBweiTrgenhnol ogi efi f ¢

Anmerkung2Nu mmer 3 E002 erfasst nicht ATechnol ogi ef
folgenden Eigenschaften:
a) Verwendung einer ATechnologiefi mit minim
0,130emund
b) Multilayer-Strukturen mit funf oder wenig&fetallisierungsschichten.

o}
.
o\

Anmerkung3Nummer 3 E002 schlieCt ATechnologien f¢r die
digitaler Signalprozessoren und digitaler Arr&yozessoren ein.
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3E003

3E101

3E102

3E201

3E225

ATechnol ogi e Emitevifcdkll qutn gfii¢ ro dceire Gilkée r st el |l ungd f ol
a) mikroelektronisch&/akuumbauelemente,

b) elektronische Halbleiterbauelemente mit heterogener Struktur, z. B. HEMT (high electron
mobility transistors), HBT (heterbipolar transistors), quantum well devices iogleper lattice
devices,

Anmerkung:Unt er nu mmer BE0O03b erfasst nicht ATechn
mobility transistors) mit Betriebsfrequenzen kleiner als 31,8 GHz sowie HBT (hetero
bipolar transistors) mit Betriebsfrequenzen kleiner als 31,8.GHz

c) Asupraleitendefi elektronische Bauel ement e,
d) Substrate mit Diamantfilmen fur elektronische Bauelemente;

e) Substrate aus silicenr+insulator (SOI) fur integrierte Schaltungen, wobei der Isolator aus
Siliziumdioxid besteht;

f) Substrate aus Siliziumcarbid fékektronischéBauelemente;
9) Ael ektronische Vakuumbauel ementei mit Betriebs

ATechnol ogi eh ent spr echenAlnnmeeark ulMlgl  eeme i dnieen AT\eecrhw
Ausr ¢stung oder ASoft wa 13&06lal oder 8AO&ELa2f Numnoen 3A10h,t er nur
3A102 oder 3D101.

AT e ¢ h n ehtsprgchendier AllgemeinenTechnologieAnmerkungfir die AEnt wi cvanl un g i
ASoftwarefn, erfasst von Nummer 3D101.

ATechnologiefi entsprechenMmedleuncAlf gemdi eVEe whn
Ausriistung erfasst von den Unternummern 3A001e2, 3A001e3 und 3A001g sowie den Nummern
3A201 und 3A225 bi8A234.

ATechnol ogi ehf i n For m v o n-Kelsi zzire Leigtngsstdigerang eden oder
Aufhebung der Beschrankungen der Frequenzumwandler oder Generatoren, um den Eigenschaften der
Nummer 3A225 zu entsprechen.
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KATEGORIE 4 - RECHNER
AnmerkunglRechner, verwandte Ger2te un-dodAR3ofAtLtwarad i Afr 4

N e t w drunktifinen sind auch nach den Leistungsmerkmalen der Kategorie 5, Teil 1
(Telekommunikation) Zoewerten.

Anmerkung 2Steuereinheiten, die Bussysteme oder Kargilev Zentr al ei nhei ten, aHa

Plattensteuerungen direkt verbinden, gelten nicht als Telekommunikationsgerate im
Sinne der Kategorie 5, Teil(Telekommunikation).

Anmerkung: Die Erfassung von ASoftwarefd, beson
Paketvermifung, richtet sich nach Numm8b001.

Technische Anmerkung:

aHauptspeicher 6: Primdrspeicher fg¢r Daten
eine Zentraleinheit. Er besteht aus dem i nt
jeder Art von hierarchisar Erweiterung wie Pufferspeicher (cache) oder zuséatzliche

Speicher mit nichtsequenziellem Direktzugriff.

4A Systeme, Ausristung undestandteile
4A001 Elektronische Rechner und verwandte Gerate mit einer der folgenden Eigenssbaften

Ael ekt
Anmerkung:

roamgirsepPpenBaund besonders konstruierte Best:
SIEHE AUCH NUMMERIA101.

a) besonders konstruiert fiir eine der folgenBégenschaften:

1.

ausgelegt fur den Betrieb bei Umgebungstemperaturen unterhalb 228 ¥C{) oder
oberhalb 358 K (88C) oder

Anmerkung: Unternummer 4A00lalgilt nicht fir Rechner, besonders
konstruiert zur Verwendung in zivilen Kraftfahrzeugen, Eisenbahnzidgn
Azivilen Luftfahrzeugenit.

unempfindlich gegen Strahlungsbelastungen (radidteoxdened), die hohsind als
einer der folgendeGrenzwerte:

3
a) Gesamtstrahlungsdosis 5 x 10 Gy(Silizium);

6
b) kritischeStrahlungsdosisleistung 5 x 10 Gy (Silizium)/soder

-8
c) EinzelereignisGrenzwertd SEU) 1 x 10Fehler/bit/Tag;
Anmerkung: Unternummer 4A001a2gilt nicht fur Rechner, besonders
konstruiert zur Nefwbaldumngugen®@Azivilen

b) Nicht belegt.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Januar 2020



40003 ADigitalrechnerfi, Aelektroni schesoBabespmderp peni und
konstruierte Bestandteilgerfiir:

Anmerkung INummer 4A003 schlie3t Folgendes ein:
i aVektorrechner 6,
| Array-Rechner,
T digitale Signaldatenverarbeitungsrechner,
T Logikrechner,
| Geréate, entwickelt fUABi | dver arbeitunght.

Anmerkung2Di e Er fassung von in Nummer 4A003 beschrieb
Geraten richtet sich nach dem Erfassungsstatus anderer Geréate oder Systeme, sofern

a) die ADigitalrechnerfi oder die verwandten
Funktion der andem Gerate odeBSysteme,

b) die ADigitalrechnerfi oder verwandten Ger
der anderen Gerate oder Systeme darstalleh

Anmerkung 1: Die Erfassung von Geréten zur
ASignal datenverarbeitungh oder ABi
konstriert fir andere Einrichtungen unter Einhaltung der
Funktionsgrenzwerte dieser anderen Einrichtungen, wird durch den
Erfassungsstatus der anderen Einrichtungen auch dann bestimmt,
wenn das Kriterium des AHauptbest al

Anmerkund?: Die Erfassung von ADigitalrech
Geréten fir Telekommunikationseinrichtungen richtet sich nach
Kategorie 5, Teil XTelekommunikation).

c) die ATechnologien f¢r die ADigitalrechne
Nummer 4E geregeltird.
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4A003 (Fortsetzung)

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

nichtbelegt;

ADigitalrechnerfi mit einer Aangepassten Spitz
TeraFLOPS (WT);

Ael ektronische B a kanstruigrtp eder igeandérte zuo Stdigerursg der
Rechenl eistung dur ch Zusammenschalten von F
Spitzenleistungfi (AAPPA) den Grenzkane;rt von Unt

Anmerkung 1:Unt er nummer 4A003c rgnl schreur Bafuegrr upeeé e
programmierbare Zusammenschaltungen, die die Grenzwerte der Unternummer
4A003b nicht isberschreiten, soweit si e a
geliefert werden.

Anmerkung2Unt er nu mmer 4A003c heernf a sBsatu g rkuepipreen fi , A ebl.
konstruiert fir Produkte oder Produktfamilien, deren Maximalkonfiguration den
Grenzwert der Unternummer 4A003b nicht Uberschreitet.

nicht belegt;
nicht belegt;
nicht belegt;

Gerate, besonders konstruiert fur die Zusammenfuhcuegr Lei stung von ADigi
durch externe Vernetzungen, die eine Kommunikation mit unidirektionalen Datenraten tUber 2,0
GByte/s pro Linkerlauben.

Anmerkung: Unternummer 4A003g erfasst keine Geréte zur internen Vernetzung (z. B.
Ruckwandplatinen, Bussysteme), passives Netzwerkzubehor,

ANet zzugangssteuerungenii oder AKommuni katio
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4A004 Rechner wie folgt und besonders konstruierte, verwandte Gétdd, e kt r oni sche Baugr L
Bauteile hierfur:

a) syst Arlay-Bedctener 6,
b)

c) aoptRechper 6.

a
aneurRencahlneer 6,
Technische Anmerkungen:

1. asSystol i-Redlenénrd ayi nd Rec hn e rmodifiiagidn duickder n Dat en
Benutzer auf der Eberer Schaltkreistechnik dynamisch gesteuert wekdaemen.

2. aNeuronale Rechnerdé sind Rechengerate, konstr
Verhaltens eines oder mehrerer Neuronen, d. h. Rechengerdte, die durch ihre
Hardwareeigenschaften geeignet sidie Gewichtungen und Anzahl von Verbindungen einer
Vielzahl von Recheneinheiten in Abhangigkeit von verarbeiteten Dateguieren.

3. aOptische Rechneré sind Rechner, konstruiert o
Licht, deren logische Schaltgaen auf direkt gekoppelten Optoschaltelemehbtesieren.

4A005  Systeme, Gerate und Bestandteile hierflr, besonders entwickelt oder geandert flr die Erzeugung, die
Steuerung und Kontrolle (command and control) oder die Bereitstellung Yon t rSuwsfitoma r e fi .

4A101 Anal ogrechner, ADigitalrechner oder digital
Unternummer 4A001al erfasst werden, besonders robust (ruggedized) und konstruiert oder geéndert
zur Verwendung in von Nummer 9AO@4fassten Tragerraketen oder von Nummer 9A104 erfassten
Hohenforschungsraketen.

4A102 Hybridrechner, besonders konstruiert fir die Modellbildung, Simulation oder Integrationsplanung der
von Nummer 9A004 erfassten Tragerraketen oder von Nummer 9A104 temfass
Hohenforschungsraketen.

Anmerkung: Nummer 4A102 erfasst nur Ausristung in Verbindung mit der von Nummer 7D103
oder 9D103 erfassteA So f t war e fi .
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4B Pruf-, Test und Herstellungseinrichtungen

Kein Eintrag.
4C Werkstoffe und Materialien
Kein Eintrag.
4D Datenverarbeitungsprogramme(Software)
Anmerkung: Der Erfassungsstatus von ASoftwared f¢r in

Ausristung wird in den zutreffendategoriengeregelt.
4D001 ASof t wafolge i wi e

, besonders entwickelt oder ge@®ndert
gen oder ASoftwaren, di ewekdenn Nummer

a) ASoftware
Einrichtu

5

b) ASoft war ef,Untérnuenmer 4DO01a erfasst wird, besonders entwickelt oder
ge@ndert f¢r die AEnt wi ckl uGegitd: oder AHerstell u
1. ADigitalrechnerfi mit einer Aangepassten S

gewichtete TeraFLOP@NT);

2. Ael ektr omiupmhee i B
Rechenl eistung d
Spitzenleistungih
kann.

4D002 Nicht belegt.
4D003 Nicht belegt.

4D004 ASoft war ef, besonders entwickelt oder ge&®ndert f
(command and control) oder die Bereitstellung ®oh n t rSwsfitowa r e i .

esonders konstruiert ode
ch Zusammenschal ten von
AAPPI) den Grenzwert vVon

Anmerkung: Nummer 4D004 erfasst ni cht f@r@ndftwareﬁ
begrenzt auf di e B e rUpdates aderUdgrades) dievatlenfolgén8emf t wa r e
Kriterien erfullt:

a) Das Update oder das Upgrade wird nur mit Erlaubnis des Besitzers oder
Administrators des betreffenden Systems auf dem System ausgafiihrt

b) Nach dem Update oder Upgrade wird die upged
nicht zuFolgendem:

1. von Nummer 4D004 oferf asste ASoftwarehf

2. Al nt rQuocsfitowmmar e fi.
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4E Technologie

4E001 a) ATechnologie
AHer stellung
oder 4D erfasst werden;

ent spr ec h e-Arinerkuagfir ddAEg e me c ke nn § @ ¢
t un

fi
i oder AVerwendungi von Einrich

b) ATechnol ogi e ent s pr elechnelogcbAnmerkung, did highte voB i n e n

Unternummer 4EO0O01a erfasst wird, fer die AEnt
Gerate:
1. ADigitalrechnerf mit einer Aangepassten S

gewichtete TeraFLOPSNT);

2. Ael ekt r awgirsuqplpee nBa besonders konstruiert od
durch Zusammenschalten von
fi AA

PPM) den Grenzwert von

Rechenl eistung
Spitzenleistung
kann.

c) ATechnol ogi ekl funrgAd iveo rSEORE it bwmairce i .

Anmerkung 1Di e Unternummern 4EO001la und 4EO001c erf a
Sicherheitsl ¢ckendéd oder die aReaktion auf

Anmerkung 2:Anmerkung 1 beschrankt nicht die Rechte der zustandigen Behdrde des
Mitgliedstaats, in dem der Ausfiihrer niedergelassen ist, die Ubereinstimmung mit den
Unternummern 4E001a und 4E001c festzustellen.

Technische Anmerkungen:

1. aoffenlegung von Sicherheitsl¢ckend (vulner
der Ermittlung,Meldung oder Mitteilung einer Sicherheitsliicke an Einzelpersonen oder
Organisationen oder der Analyse einer Sicherheitslicke mit Einzelpersonen oder
Organisationen, die fur die Durchfiihrung oder Koordinierung von Maflinahmen zum
Zwecke der Behebung der Sicheitsliicke zustandggjnd.

2. aReaktion auf Cybervorfalleo6 (cyber i nci de
Austausches der erforderlichen Informationen tUber einen Cybersicherheitsvorfall mit
Einzelpersonen oder Organisationen, die fur die Durchfuhmohey Koordinierung von
Mafl3nahmen zur Bewaltigung des Cybersicherheitsvorfalls zustgimdig
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TECHNI SCHE ANMERKUNG ZUR AANGEPASSTEN SPITZENLEI ST
PERFORMANCEI AAPP i)

Die AAPPA ist ein Parameter, der beschr eiAddtonemi t wel c
und Multiplikationen mit einer Wortlange von 64 Bit oder mehr ausfiihren kann.

Die AAPPA ist eine MaCzahl inpewichtetth TeralRRORSHWT, d.lhén st ung, a
Einheiten von 1 angepassten Gleitkomr@perationen pro Sekunde.

Abkirzungen in dieser technischen Anmerkung

n Anzahl der ProzessorenifDi gi t al rechner f

i Nummer des Prozessdrsi , é n)

ti ProzessoZykluszeit (t = 1/F)

Fi ProzessoFrequenz

Ri GleitkommaVerarbeitungsrate degén Prozessors (Maximalwert)
Wi Korrekturfaktor (Anpassungsfaktor) fur digozessorarchitektur

' bersicht ¢sber die Berechnung der AAPPT

1. F¢r jeden Prozessor HochstenerrelcBbiarg Anzahllvan-Bicoden graRgreni st d i e
GleitkommaOperationen FPu bestimmen, die pro Taktzyklus ausgefietden.

Anmerkung: Zur Bestimmung der FPO werden nur Gleitkomdwitionen oder Multiplikationen mit
einer Wortlange von 64 Badder groRer berticksichtigt. Alle Gleitkomy@gerationen missen
als Operationen pro Prozessortakt angegeben werden; Operationen, die mehr als einen
Taktzyklus bendtigen, kdnnen in Bruchteilen pro Zyklus angegeben werden. Fir Prozessoren,
die keine Berechngen mit Operandenlangen von 64 Bit oder mehr ausfiihren kdnnen, ist die
effektive Verarbeitungsrate R gleistull.

Die GleitkommaVerarbeitungsrate ;R FPQ/t; ist fir jeden Prozessor berechnen.
Die AAPPA ist wie folhhgRi+W.xRberddgxRnen: AAPPA = W

F¢r aVektorprozessoreno=0%fir NadheaVek Aoppsosuargsbalknhc
Wi:0,3.
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Anmerkung 1Fir Prozessoren, die zusammengesetzte Operationen in einem Taktzyklus ausfiihren, wie Addition
und Multiplikation, wird jede Operatiogezahlt.

Anmerkung 2Fir einen Prozessor mit einer Pipeline (pipelined processor) ist als effektive Verarhaiteings
R der héhere aus den Werten ohne Pipeline oder mit vollstandig gefillter Pipetiernen.

Anmerkung 3Die Verarbeitungsrate R jedes beitragenden Prozessors ist zuerst zu ihrem theoretischen Maximum
zZzu besti mmen, bevor di dtteltAvkd Bsiist wbe simulkao aubfihrbaeni on er
Rechenoperationen auszugehen, wenn der Hersteller in seinen Handblchern oder Datenblattern
angibt, dass konkurrierende, parallele oder simultane Rechenoperationen oder Befehlsausfuhrung

existieren.
Anmerkung 4: Prozessoren,die beschrankt sind auf -EAmsgabe oder periphere Funktionen (z. B.

Plattenspeicher, Kommunikationsprozessoren oder Videoanzeigen), werden nicht in die Berechnung
der AAPPA eingeschl ossen.

Anmerkung 5:A A P RMerte sind nicht zu berechnenrfi Pr ozessor kombinati onen, di
Net wor ks i, ¢, bNetzwelklerbihdungen kVerbindisngen Uber gemeinsarae Ein

/Ausgangsleitungen oder Gerate, Ein-/Ausgangskontroller oder jedwede Art von
Kommuni kati onsver bi ndimpanentiatiseverdbundesnth. ASof t war ei

Anmerkung 6:A A P RMerte sind zu berechnen fiir Prozessorkombinationen, die simultan arbeitende und
gemeinsamen Speicher besitzende Prozessoren enthalten, die besonders entwickelt sind zur Steigerung
der Rechenleistung dth Zusammenschaltung.

Technische Anmerkung:

1. Alle Prozessoren und Beschleuniger, die simultan arbeiten und auf demselben Chip angeordnet
sind, sind bei der Berechnuzgsammenzufassen.
2. Prozessorkombinationen verfliigen dann Uber einen gemeinsamen Speieher, jeder

Prozessor auf jeden Speicherort im System durch HardWhegtragung von Cach&eilen
oder Speicherworten ohne Beteiligung eines Softwaremechanismus zugreifen kann, was unter
Verwendung der von Unternummer AAPOBRE enrdfaisch

werdenkann.

Anmerkung 7:Ei n aVektorprozessoré i st definiert al s ein
Mehrfachrechnungen auf GleitkomsWaktoren (eindimensionale Felder aus Zahlen von 64 Bit oder
langer) ausfiihren, der mindestens [ib2 VektorFunktionseinheiten und mindesten Uber 8
Vektorregister von mindestens 64 Elementen verfugt.
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KATEGORIE5 8 TELEKOMMUNI KATI ON UND Al NFORMATI ONSSI CHERHEI

Teil18 TELEKOMMUNIKATION

Anmerkung 1Die Erfassung von Bestandteilen, Festn d AHerstellungsfeinrichtu
ASoftwarefi hierfg¢r, di e f ¢r -systemedesomdersi ni kat i
entwickelt sind, richtet sich nach Kategorie 5, Teil 1.

Anmerkung: Fur AL as er fibesonders entwickelt far
Telekommunikationseinrichtungen odsysteme: sieche Numnm@4005.

Anmerkung 2ADi gi t al rechner f, verwandte Gera@ate (Periph
fur den Betrieb und die Unterstiitzung von in dieser egatie beschriebenen
Telekommunikationsgeraten, gelten als besonders entwickelte Bestandteile, sofern sie
standardmé&Rig vom Hersteller vorgesehene Typen sind. Dies schlie3t Betriebs
Verwaltungs, Wartungs, Entwicklungs oder Gebuhref{Billing-)ComputerSysteme
ein.

5A1 Systeme, Ausriistung und Bestandteile
5A001 Telekommunikationssysteme, Geréate, Bestandteile und Zubehdolgtie

a) jede Art von Telekommunikationsgeraten mit einer der folgenden Eigenschaften, Funktionen
oder einem der folgendéreistungsmerkmale:

1. besonders entwickelt, um transienten Storstrahlungen oder elektromagnetischen
Impulsen (EMP), erzeugt durch eine Kernexplosionyirlerstehen,

2. besonders geschiitzt, um Gampideutronenoder lonerStrahlung zwiderstehen,
3. besonder&onstruiert fir den Betrieb unter 218 K% °C)oder
4, besonders konstruiert fr den Betrieb Gber 397 K (124

AnmerkundL: Die Unternummern 5A001a3 und 5A001a4 erfassen ausschlielich
elektronischeéGerate.

Anmerkung 2 Die Unternummern 5A001a2, 5A001a3d 5A001a4 erfassen nicht
Gerate, entwickelt oder gedndert fir den Einsat2atelliten.
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5A001 (Fortsetzung)

b) Telekommunikationssysteme undjerate sowie besonders entwickelte Badteile und
besonders entwickeltes Zubehor hierflir mit einer der folgenden Eigenschaften, Funktionen oder
einem der folgendebeistungsmerkmale:

1. unabhéngige UnterwasseKommunikationssysteme mit einer der folgenden
Eigenschaften:

a) akustische Tréagerfrequearf3erhalb des Bereichs von 20 kHz bikB@,
b) elektromagnetische Tragerfrequenz kleiner al&139,
C) elektronische Strahlsteuerungstechnikeer

d) Verwendung von AlLasernfi oder Licht emitt
Ausgangswellenlange gréier als 400umd kleiner gleich 700 nm, ieinem
ALocal Area Networ kif.

2. Funkgeréate fur den Einsatz im Bereich 1,5 MHz bis 87,5 MHz mit allen folgenden
Eigenschaften:

a) automati sche Vor wahl und Auswahl der Fre
! bertragungs rzar Ogtimiérung deoUbetteaguagid

b) ausgestattet mit einem Lineheistungsverstarker mit der Fahigkeit, gleichzeitig
Mehrfachsignale mit einer Ausgangsleistung groR3er/gleich 1 kW im
Frequenzbereich grofRer/gleich 1,5 MHz und kleiner als 30 MHz oder
groRergleich 250 W im Frequenzbereich groRer/gleich 30 MHz und kleiner/gleich
87,5 MH z abzugeben,Bamedbreiinerf AMS Gent/ ar
Oktave und mit einem Oberwellennd Klirranteil besseals
-80 dB;
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5A001b (Fortsetzunc
3. Funkgerate, die nicht von Unternummer 5A00

SpektrumVer f ahr enif, einschlieClich AFrequenzsp
einer der folgenden Eigenschaften:

a) anwenderprogrammierbare SpnangsCodesoder

b) gesamte gesendete Bandbreite mit 100facher oder mehr als 100facher Bandbreite
eines beliebigen einzelnen Informationskanals und mit mehr als 50 kHz
Bandbreite,

Anmerkung: Unternummer 5A001b3b erfasst keine Funkausriistung, die
besonders fir die Verwendung mit einer der folgenden Einrichtungen
entwickelt ist:

a) zivile zellulare FunkKommunikationssystenogler
b) ortsfeste oder mobile Satellitenbodenstationen fiir die kommerzielle
zivile Telekommunikation.

Anmerkung: Unternummer 5A001b3 erfasst keine Gerate, entwickelt fur eine
Ausgangsleistung (Sendeleistung) von kleiner/glei¢h 1
4, Funkgerate, die Ultrabreitbandmodulatievisrfahren verwenden, mit
anwenderprogrammierbaren Channelzation, Scrambling oder

Netzwerkidentifizierungscodes, und mit einer der folgertigenschaften:

a) Bandbreite grol3er als 500 Midzler

b) Anormierte Bandbreited (fr%ctional bandw
5. digitale Funkempfanger mit allen folgendeigenschaften:

a) mit mehr als 100&Kanélen,

b) daKanalumschal tmsegit6 kleiner als 1

c) automatisches Absuchen eines Teils des elektromagnetischen Spakidims

d) Identifizierung der empfangenen Signale oder des Sendertigrs

Anmerkung: Unternummer 5A001b5 erfadatine Funkausristung, die besonders
fur die Verwendung in zivilen zellularen FunikKommunikationssystemen
entwickeltist.

Technische Anmerkung:

daKanalumschaltzeitod: die beim Wechsel der
Verzdgerung) bis zum Erreicheler gewéahlten Empfangsfrequenz oder einer Frequenz
innerhalb von £ 0,05 % der gewéhlten Empfangsfrequenz. Giter mit einem spezifizierten
Frequenzbereich von weniger als + 0,05 % um ihre Mittenfrequenz werden als nicht fahig

zur Umschaltung der Kanalfreqnedefiniert.
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5A001b (Fortsetzunc

6. Funktionen der digitalen ASignal datenverarhb
Ausgangssignal mit einer Ubertragungsrate von weniger als 70@st/ben.

Technische Anmerkungen:

1. FiraSprachcodi erungo6 mit variabler Codier
di e Unternummer 5A001b6 auf das aspr ac
kontinuierlicher Sprache (voice coding output of continuous speech) anzuwenden.

2. Im Sinne von Unternummer 5A0016 r d aSprachcodierungo6 d
Verfahren, bei dem abgetastete Signale unter Bericksichtigung der
Besonderheiten der menschlichen Sprache in ein digitales Signal umgesetzt
werden.

C) Lichtwellenfasern von mehr als 500 m Lange mit einer vom Herstells pe zi fi-zi er t en a
Zugfestigkeito?Nym°Cer/gleich 2 x 10

Anmerkung:Fir UnterwassetVersorgungskabel: siehe Unternummer 8A002a3.

Technische Anmerkung:

aPrZiufgf estigkeito (proof test): Ei ne an den I
unabhamige Fertigungsprifung, bei der die vorgeschriebene Zugbeanspruchung dynamisch auf

eine Lange des Lichtwellenleiters von 0,5 bis 3 m und mit einer Geschwindigkeit von 2 bis 5 m/s

beim Durchzug zwischen Antriebsrollen von ca. 150 mm Durchmesser aufgebiracHdie
Umgebungstemperatur muss dabei nominell 293 K (20 °C) und die relative Feuchte 40 %
betragen. Vergleichbare national € udNfoe snteing kke® nt
verwendetverden.

d) aelektronisch phasenge®igteuerte Antennengruppen

1. ausgelegt fur den Betrieb bei Frequenzen lber 31,8 GHz, jedoch nicht Uber 57 GHz, mit
einer effektiven Strahlungsleistung (ERP) von mindestens +20 dBm (22,15 dBm
aquivalente isotrope StrahlungsleistyB&gRP));

2. ausgelegt fur den Betrieb bei Frequenzen 8FeGHz, jedoch nicht Gber 66 GHz, mit
einer effektiven Strahlungsleistung (ERP) von mindestens +24 dBm (26,1& 6B

3. ausgelegt fur den Betrieb bei Frequenzen tber 66 GHz, jedoch nicht Giber 90 GHz, mit
einer effektiven Strahlungsleistung (ERP) von reisténs +20 dBm (22,15 dBERP);

4. ausgelegt fir den Betrieb bei Frequenzen Ube&s9;

Anmerkung 1: Unt er nummer 5A001d erfasst ni cht ae
Ant ennengr uppendandegystemd gesmdlriCaapietiuagen fir
MikrowellenLandesysteme (MLS).

Anmerkung 2: Unternummer 5A001d erfasst nicht Antennen, besonders konstruiert fir
einen der folgenden Zwecke:
a) zivile zellulare Kommunikationssysteme oder WLANFunk
Kommunikationssysteme,
b) IEEE 802.15 oder kabelloses HDMddler
c) ortsfeste oder mobile Satellitenbodenstationen fiir die kommerzielle zivile
Telekommunikation.

Technische Anmerkung

I m Sinne der Nummer 5A001d i st eine aelektr
(electronically steerable phased array antenna) eine Antenne, deren Strahl durch
Phasenkopplung gebildet wird (d. h. die Strahlungsrichtung wird durch die komplexen
Erregungskoeffizienten der Strahlerelemente gesteuert), und die Strahlungsrichtung kann durch

ein elektrisches Signal im Azimut oder H6henwinkel verandert werden (sowohl beim Senden als
auch beimrEmpfang).
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5A001 (Fortsetzung)

e) Funkpeilausriistung mit Betriebsfreqzen gréfRer 30 MHz und besonders konstruierte
Bestandteile hierfur, mit allen folgendBigenschaften:

1. AMome#Btmadbreited groufer/ gleich 10 MHz

2. geeignet, eine Peillinie (Line Of Bearing, LOB) zu nicht kooperierenden Sendern, die mit
einer Signaldauddeiner 1 ms ausstrahlen, eumitteln;

f) Ausristung flr das Abhoren oder Storen von mobiler Kommunikation sowie
Uberwachungsausrustung hierfiir, wie folgt, sowie besonders hierfur konsBeaistdadteile:

1. Abhérausristung, konstruiert fir die Extraktion vaiber die Luftschnittstelle
Ubermittelten Sprachinformationen oder Daten;

2. nicht von Unternummer 5A001f1 erfasste Abhoérausriistung, konstruiert fur die
Extraktion der Endgeréateoder der TeilnehmeKennungen (z. B. IMSI, TMSI oder
IMEI), der Signalisierungaer anderer tber die Luftschnittstelle Ubertragener Metadaten;

3. Storausristung, besonders entwickelt oder geandert, um absichtlich und selektiv
Mobilfunkdienste zu Uberlagern, zurlickzuweisen, zu blockieren, zu beeintrachtigen oder
zu manipulieren, mit einater folgenderkigenschaften:

a) Vortauschen der Funktionen von Einrichtungen eines Funkzugangsnetzes (RAN,
Radio Acces®letwork),

b) Erkennen und Ausnutzen spezifischer Merkmale des angewendeten Protokolls
der mobilen Kommunikation (z. B. GSNder

C) Ausnutzen sezifischer Merkmale des angewendeten Protokolls der mobilen
Kommunikation (z. B. GSM);

4. FunkfrequenaJberwachungsausriistung, konstruiert oder geéndert, um den Betrieb von
in den Unternummern 5A001f1, 5A001f2 oder 5A001f3 erfassten Gutemkennen;

Anmerkung: Die Unternummern 5A001f1 und 5A001f2 erfassen nicht folg@iitks:
a) Ausristung, besonders konstruiert fir das Abhéren analoger privater
Mobilfunksysteme (PMR), IEEE 802 XMLAN,
b) Ausristung, konstruiert fir Betreiber von Mobilfunknetader
C) Aus, st ung, konstruiert fe¢gr die AEntwicklu
Mobilfunkausriistung odesystemen.

Anmerkung 1Siehe auch LISTE FUR WAFFEN, MUNITION UND RUSTUNGSMATERIAL.
Anmerkund@:  Funkempfanger siehe Unternumna&t001b5.
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5A001 (Fortsetzung)

s)] passive Lokalisierungssysteme (Passive Coherent Location systems, PCL) oder Ausristung,
besonders konstruiert zur Detektion und Verfolgung sich bewegender Objekte durch Auswertung
der im Umfeld herkdmmlicher Funksendglicht-RadarSender) auftretenden Reflexionen;

Technische Anmerkung:
Der Begriff herkdmmlicher Funksender (NidR&ddarSender) kann sich auf Rundfunksender,
Fernsehsender oder Mobilfukasisstationen beziehen.

Anmerkung: Unternummer 5A001g erfasst nidbtgendeGuter:
a) radioastronomische Ausristurgler
b) Systeme und Geréte, die eine Funkaussendung vom Zielodjéitigen.

h) Ausristung zur Abwehr unkonventioneller Sprenmd Brandvorrichtungen (USBV) und
verwandte Ausristung, wielgt:

1. nicht von Unternumnte5A001f erfasste FunkfrequerSendeausristung, konstruiert
oder geadndert zur vorzeitigen Auslésung oder zur Verhinderung der Zindung von
unkonventionellen Sprengind Brandvorrichtungen;

2. Ausristung, die Techniken verwendet, die die FKoknmunikation aufdenselben
Frequenzkanalen ermdglichen, auf denen von Unternummer 5A001h1 erfasste Gerate am
gleichen Standodenden.

AnmerkungSiehe auch LISTE FUR WAFFEN, MUNITION UND RUSTUNGSMATERIAL.
i) nichtbelegt;

)] Systeme oder Ausriistung zur Uberwachung Kemmunikation in IPNetzen (Internet
Protokoll) und besonders konstruierte Bestandteile hierfur mit allen folg&igksmschaften:

1. fur die Ausfuhrung aller folgenden Operationen in einem Ca@lass Internet Protocol
Network (z. B. nationales HBackbore):

a) Analyse auf der Anwendungsschicht (application layer) (z. B. Schicht 7 des OSI
Modells (Open Systems Interconnection) (ISO/TE4281));

b) Extraktion ausgewahlter Metadaten und Anwendungsinhalte (3pBache,
Video, Nachrichten, Anhangenhd

C) Indexierung extrahierter Datemd
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5A001;j (Fortsetzung)
2. besonders konstruiert um alle folgenden Operatiausaufiihren;
a) Durchf ¢hrung von Suchvorg2ngenunduf der G

b) Darstellung des Beziehungsgeflechts elezelperson oder einer Gruppe von
Personen.

Anmerkung: Unternummer 5A001]j erfasst keine Systeme oder Ausriistung, besonders
konstruiert fur einen der folgend&wecke:
a) Marketingzwecke,
b) Dienstgite des Netzwerks (Quality of Servi€goS)oder
C) Nutzerzufriedenheit (Quality of Experieric®oE).

Technische Anmerkung:

dHard selectorsbo: Daten oder Datens?2tze, di e
Nachname, Vorname,-Bail-Adresse, Postadresse, Telefonnummer oder Zugehdrigkeit zu
bestimmterGruppen).

5A101 Fernmessund Fernsteuerungsausristung, einschlie3lich Bodenausristung, konstruiert oder gedndert
fuiraFl ugk®°rper 6.
Technische Anmerkung:
aFlugk®°rpero6 im Sinne von Nummer 5A101 bedeutet
Luftfahrzeugsysteme mit einer Reichweite grof3er als 300 km.

Anmerkung: Nummer 5A101 erfasstcht:
a) Ausristung, konstruiert oder geandert fur bemannte Luftfahrzeugesatkdliten;
b) bodengestiitzte Ausriistung, konstruiert oder geandert fir terrestrischenadéme
Anwendungen;
C) Ausristung, konstruiert fir kommerzielle, zivile oder sicherheitskritische (z. B.
Datenintegritat, FlugsicherheifpNSSDienste.
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5B1 Pruf-, Test und Herstellungseinrichtungen
5B001 Telekommunikationsprif-test und-herstellungseinrichtungen, Bestandteile und Zubehofolge

a) Einrichtungen und besonders konstruierte Bestandteile sowie besonders konstruiertes Zubehor
hierfur, besonders entwickelt ¢, r die AEntwicklungi oder AHer st
Funktionen oder Leistungsmerkmalen, die von Nummer 5A001 evasgen;

Anmerkung: Unternummer 5B001a erfasst nicht Ausriistung zur Charakterisierung von
Lichtwellenleitern.

b) Einrichtungen und besaders konstruierte Bestandteile sowie besonders konstruiertes Zubehor
hierfir, besonders entwickelt far die AEnt wi ckl wngh
Telekommunikationsuibertragungseinrichtungen oder Vermittlungseinrichtungéolgtie

1. nichtbelegt;
2. Ver wendung v o merAdr falgeadeEigénsanaften: e i
a) Ubertragungswellenlange groRer als 1750au@r
b) nichtbelegt;
c) nichtbelegt;
d) Bandbreite grol3er als 2,5 GHz beim Einsatz von analogen Techaden;

AnmerkungUnternummer 5B001b2d erfasst nicht Ausrustung, besonders
entwickelt fg¢gr die AESSyMstemec k|l ungin komm
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3. nichtbelegt;
4, Funkgerate mit QuadratémplitudenModulation (QAM) héher als Stufe 1024;
5. nichtbelegt.

5C1 Werkstoffe und Materialien

Kein Eintrag.

5D1 Datenverarbeitungsprogramme(Software)
50001 ASoftwarefin wie folgt:

a)

b)
c)

d)

A'So f t Wwesondefimntwickelt oder geandertfir die AEnt wi cAHeaimgtiederl un g f
AVer we n dannig ANummer5A001 erfassten Einrichtungen, Funktionen oder
Leistungsmerkmalen;

nichtbelegt;

ASoftwarefi, besonders entwickelt oder ge2andert
5B001 erfassten Eigenschaften, FunktiondarLeistungsmerkmale;

ASoftwarefi, besonders entwickelt oder ge2andert
Telekommunikationsiibertragungseinrichtungen oder Vermittlungseinrichtungeio|gtie

1. nichtbelegt;

2. Verwendung von A LldgengerEigénsanaften: ei ner der
a) Ubertragungswellenlange groRer als 1750au@r
b) Bandbreite grol3er als 2,5 GHz beim Einsatz von analogen Techaden;

Anmerkung:Unt er nummer 5D001d2b erfasst keine
entwickelt oder ge&ndert ist f-¢r die
Systemen.

3. nichtbelegt;
4. Funkgerate mit Quadratémplituden-Modulation (QAM) hdher als Stufe 1024.

5D101 A So f t wesomersientwickeltodergeénderfir die AV e r we nvdniAnsgistung erfasstvon
Nummer 5A101.
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5E1 Technologie

5E001 ATechnol folgti ed wi e

a) ATe
AHe
Lei

chnol ogi ehf entspFe@nom@eAMnerHuangr@idAEgemébkéungﬁ,
rstellunght oder AVer wendungh (aucCer Betri
stungsmer kmal en, die von Nummer 5A001 erf

Unternummer 5D001a erfasst wird;

b) spezifischeA Tec hnol folgti efi wi e

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Aunverzichtbareht ATechnol ogiehf foer di e AE
Telekommunikationseinrichtungen, besonders entwickelt zur Verwend Gaggilliten,

ATechnol ogi e fer di e AEnt wi ckl ungi ode
Kommunikationstechniken mit der Fahigkeit, Signale automatisch zu erfassen und zu
verfolgen und Kommunikationsverbindungen durch die Exoatmosphéare oder durch
Wasser zwgewahrleisten,

ATechnol ogie f¢r die AEnt wickl uzelglie von Em
Mobilfunk-Basisstationen, die Multiband  Multichannel, Multimode,
Multicodingalgorithmen  oder  Multiprotokollbetrieb  erlaubt  und  deren
Empfangsfaahigkeiten durch nder ukdrmenn i n der

ATechnol ogi ef wifckrl undgfe VAERSpelirGw/ep If @ihz teeri |

einschlieClich AFrequenzsprungverfahreni;
Anmerkung: Unternummer 5E001b4 erfdisst keine A

AEnt wicklungf einer der folgenden Einric

a) zivile zellulare FunkKommunikationssystenogler

b) ortsfeste oder mobile Satellitenbodenstationen fur die kommerzielle zivile
Telekommunikation.
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5E001 (Fortsetzung)

c) ATechnologi
oder AHer st

1. nichtbelegt;
2. Verwendung von ALaserHigensanhafttn: ei ner der fol ge

i ent spr ec h e-ArunerkuagfirdA | el gAeEnmet i wni ecnk | Tuenc

e
el lungid von Egenséhdaftenn mit einer der f

a) Ubertragungswellenlange groRer als 1750au@r
b) nichtbelegt;
C) nichtbelegt;

d) Einsatz von WéénlangerMultiplex-Techniken mit optischen Tragern bei einem
Rasterabstand von weniger als 100 Gider

e) Bandbreite gréRer als 2,5 GHz beim Einsatz von analogehniken;

AnmerkungUnternummer 5E001c2e erfasst keine ATechnolfiogi ef
kommerziellel'V-Systeme.

Anmerkung: Zu ATechnologiefi f¢r die AEnt wickl
Geraten, die Laser verwenden und bei denen es sich nicht um
Telekommunikationsgerate handelt, siehe NunGier
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5E001c¢ (Fortsetzung
3.
4.

Einsatz von Aoptischer Vermittlmsngi mit ein

Funkgerate mit einer der folgenden Eigenschaften:

a)
b)

<)

QuadraturAmplitudenModulation (QAM) hoher als Stufe024,
Ein- oder Ausgangsfrequenzen groRRer dl835Hzoder

Anmerkung:Unt er nu mmer 5E001c4d4b erfasst keine
entwickelt oder gedndert fir den Betrieb in einem Frequenzband, das fir
Funkdienst e, jedoch ni cht fer Ortun
zugewi esenfi ist.

Betriebsfrequenz iBereich 1,5 MHz bis 87,5 MHz mit Einsatz adaptiver
Verfahren, die ein Storsignal gro3er als 15 dB kompensiedsn,

nichtbelegt;

mobile Geréate mit allen folgenden Eigenschaften:

a)

b)

optische Wellenlange groRRer oder gleich 200 nm und Kleiner oder gleiaimt00
und

betri eben aNest whoLrokcfia,| Ar e a

dd ATechnologiefi entsprechefdmeekuAlgl §emeidinen AEeac
oder
( AMMvestarker), besonders entwickefiir die Telekommunikation, mit einer der
folgenderEigenschaften:

AHerstellungh von Amonolithisch integr

Technische Anmerkung:

Im Sinne der Unternummer 5E001d kann der Parameter Spitzensattigungsausgangsleistung auf
Produktdatenblattern auch als Ausgangsleistung, Sattigungsausgangsleistung,

Hdchstausgangsleistung, Spitzenausgangsleistung oder Hullkurvenspitzenleistung bezeichnet
werden.

1.
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ausgelegt fur den Betrieb bei Frequenzen groBer als 2,7 GHz bis einschlief3lich 6,8 GHz,

bei

einer Anormierten Bandbr ei unedfiteginérr act i on

der folgenderkEigenschaften:

a)

b)

Spitzensattigungsausgangsleistung groRRer als 75 W (48,75 dBm) bei einer
Frequenz groRer als 2,7 GHz bis einschlieRlichGH,

Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 55 W (47,4 dBm) bei einer
Frequenz grof3eals 2,9 GHz bis einschliel3lich 3EHz,
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5E001d (Fortsetzunc

C) Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 40 W (46 dBm) bei einer Frequenz
gréRRer als 3,2 GHz bis einschliel3lich 3,7 Gidler

d) SpitzensattigungsausgangsleistgnglRer als 20 W (43 dBm) bei einer Frequenz
gréRer als 3,7 GHz bis einschliel3lich GBiz;

2. ausgelegt fur den Betrieb bei Frequenzen groBer als 6,8 GHz bis einschlief3lich 16 GHz,
bei einer Anormierten Bandbreiteditepdrr acti on
der folgenderkEigenschaften:

a) Spitzensattigungsausgangsleistung groRer als 10 W (40 dBm) bei einer Frequenz
gréRer als 6,8 GHz bis einschliel3lich 8,5 Gidler

b) Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 5 W (37 dBm) bei einer Frequenz
gréRer als & GHz bis einschlie3lich 16Hz;

3. ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 3 W
(34,77 dBm) bei einer Frequenz groBer als 16 GHz bis einschlieBlich 31,8 GHz und einer
Anor mi erten Bandbr ei teials@®;;r acti onal bandwi d

4. ausgelegt fir den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grél3er als 0,1

nW (-70 dBm) bei einer Frequenz gréRer als 31,8 GHz bis einschlieRliGk 37

5. ausgelegt flr den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleishey gls 1 W (30
dBm) bei einer Frequenzgréferals 37 GHz bis einschlieBlich43,5 GHzund einer
Anor mi erten Bandbreitedn (fractional bandwi d

6. ausgelegt fur den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung ai(34,62
mW (15 dBm) bei einer Frequenz groRer als 43,5 GHz bis einschlief3lich 75 GHz und

einer Anormierten Bandbreité&ifi (fractional b
7. ausgelegt fir den Betrieb mit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grof3er als 10

mW (10 dBm) bei einer Frequenz groBer als 75 GHz bis einschliel3lich 90 GHz und einer

Anor mi erten Bandbreitend (fodesicti onal bandwi d
8. ausgelegt flr den Betrielnit einer Spitzensattigungsausgangsleistung grofRer als 0,1

nW (-70 dBm) bei einer Frequenz groRer alsX9z;
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5E001 (Fortsetzung)

e)

5E101 ATe
AHe

Guterkontrollverordnun@46.202.)

ATechnol ogie entspreche-AmnerkuagfirdddA Egewmiec hkkeand@ c
oder AHerstellungi elektronischeasBauel ement e
Asupraleitendenfi Werkstoffen oder Materialien
Telekommunikation, besonders konstruiert fir den Betrieb bei Temperantesrder
Akritischen Temperaturfi von wenigstens einem i
einer der folgenden Eigenschaften:

1. Stromschalter fg¢r digitale Schaltungen mit
aus Laufzeit pro Gatter (in Sekundemd Verlustleistung je Gatter (in Watt) kleiner als
10** Joder

2. Frequenzselektion bei allen Frequenzen mit Resonanzkreisen, die Gutefaktoren von mehr

als 10 000 aufweisen.

chnologieid ent sp[eche—ArdnerkiuangrwidAlEtglveirmeldInuemg fir,e c hnc
rstellungin oder AVerwendungid von Ausr ¢ gstung, €
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Teil26 Al NFORMATI ONSSI CHERHEI To
Anmerkung 1Nicht belegt.

Anmerkung 2Kategorie 5, Teil 2 erfasst keine Giter, wenn diese von ihrem Benutzer fiir den
personlichen Gebrauch mitgefiihrt werden.

Anmerkung 3KryptotechnikAnmerkung:

Die Nummern 5A002, 5D002al, 5D002b und 5D002c1 erfassen keine Giter mit
folgenden Eigenschaften:

a) Guter, die alle folgenden Voraussetzungen erfiillen:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

Die Giter sind frei erhéltlich und werden im Einzelhandel ohne
Einschréankungen mittels einer der folgenden Geschéftspraktiken verkauft:
a) Barverkauf,

b) Versandverkauf,

C) Verkauf tber elektronische Medieder

d) Telefonverkauf;

die kryptografische Funktionalitdt der Giter kann nicht mit einfachen
Mitteln durch den Benutzer geandererden;

sie wurden so konzipiert, dass der Benutzer sie ohne umfangreiche
Unterstltzung durch den Anbieter installieren kaunmd

um de Ubereinstimmung mit den unter 1. bis 3. beschriebenen
Voraussetzungen feststellen zu koénnen, sind detaillierte technische
Beschreibungen der Giter vorzuhalten und auf Verlangen der zustandigen
Behorde des Mitgliedstaats, in dem der Ausflhrer niedergetasst,
vorzulegen;
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Anmerkung3  (Fortsetzung)

b) Har dwarekomponenten oder aausf i¢hrbare So
Anmerkung beschriebenen Gitern, die fir diese bestehdaidtm entwickelt
wurden, mit allen folgendeBigenschaften:

1. Al nformationssicherheitfi ist nicht di
der Hauptfunktionen der K&Smpobwanté, od
2. di e Komponent e oder dausf kdinebar e S

kryptografischen Funktionen der bestehenden Giter und fugt diesen keine
neuen kryptografischen Funktionen hinzu,

3. die Funktionsmerkmale der Komponent e
sind feststehend und wurden nicht entsprechend einer Kundenvorgabe
entwickelt oder geédndenind

4. sofern erforderlich gemaf der Festlegung durch die zustédndigen Behdrden
des Mitgliedstaats, in dem der Ausfuhrer niedergelassen ist, sind
detaillierte technische Beschreibungen der Komponente deler
aausf ¢ hr bar e nderdetreftendanrErdgitesvorauhadten und
auf Verlangen der zustandigen Behorde vorzulegen, um die
Ubereinstimmung mit den oben beschriebenen Voraussetzungen
Uberprifen zu kdnnen.

Technische Anmerkung:

Im Sinne der Kryptotechnikn mer kung bedbdeuvuéeéeSobbwarfebr
ASoftwarefn in ausf ¢hr bar erKonfponemendien best
gemal der Kryptotechniknmerkung nicht von Nummer 5A002 erfasst werden.

Anmerkunga Ausf ¢hrbare Softwared schlieCt vol

images)deravédi nem Endprodukt | aufenden A

Anmerkung zur Kryptotechriknmerkung:
1. Um die Voraussetzungen von Anmerkung 3 Buchstabe a zu erfillen, mussen alle
folgenden Bedingungen erfidigin:
a) Das Gut ist von potenziellem Interesse fir ein breBgektrum an
Einzelpersonen und Unternehmemd
b) der Preis und die Informationen zur Hauptfunktion des Guts sind vor ihrem
Erwerb verfligbar, ohne dass hierfir eine Anfrage an den Verkaufer oder
Lieferanten erforderlich istEine einfache Preisauskunft gilicht als
Anfrage.

2. Zur Bestimmung der Anwendbarkeit von Anmerkung 3 Buchstabe a kdnnen die
zustandigen Behorden relevante Faktoren berlcksichtigen wie Menge, Preis,
erforderliche fachliche Kompetenz, bestehende Vertriebswege, typische Kunden,
typische Verwedung oder etwaiges wettbewerbsausschlieRendes Verhalten des
Lieferanten.
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5A2 Systeme, Ausriistung und Bestandteile
5A002 Systeme f¢r Al nformati ons swiefower hei t A, Gerate und

Anmerkung: Bezuglich der Erfassung von Empfangseinrichtungen  far
ASatellitennavigationssystemefi mit AKryptotech
Entschliisselungd So f t wa-rAeffeclhmad | ogi efi si ehe die Nummern

a) konstruiert oder ge@ndert fg¢gr die Verwendung
Dat enbo mi t einem abeschriebenen Sicherheitsa
at verwendbar i st, fr edfigrles c hal t e

Funktionali't

Freischaltungi ohne sicheren Mefolgtani smus freig
1. Géter mit Alnformationssicherheitfi als eine
2. digitale Kommunikationsoder Netzwerksysteme, Ausriistung und Bestandteile, die nicht

von Unternummer 5AQa1 erfassiverden,

3. Rechner, andere Gduter, bei denen Informationsspeicherung-egl@rbeitung eine
Hauptfunktion ist, und deren Bestandteile, die nicht von den Unternummern 5A002al
oder 5A002a2 erfassterden,

Anmerkung: Zu Betriebssystemen siehe adoh Unternummern 5D002al und
5D002c1.
4. Guter, die nicht von den Unternummern 5A002al bis 5A002a3 erfasst werden, sofern die
aKryptotechni k fer di e Vertraulichkei't V (

Sicherheitsalgorithmudltd all e folgenden Krit
a) sie unterstitzt eine Funktion, die keine Hauptfunktion des Gutmist,

b) sie wird von einer eingebauten Ausr¢gstun
eigenstandiges Gut von Kategorié Beil 2 erfasstvéare.
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5A002a (Fortsetzung)

Technische Anmerkungen:

1.

Guterkontrollverordnun@46.202.)

I m Sinnevvon Unternummer 5A002a bezeichnet
Dateno AKryptotechni ko unter Ver wendung

kryptografische Funktioneals folgende ausfihrt:

a)y AAuthentisierungo,

b) digitale Signatur,

C) Datenintegritét,

d) Nachweisbarkeit (nonepudiation),

e) digitales Rechtemanagement, einschlieR3lich der Ausfuhtapgergeschitzter
ASoftwarehf,

f) Ver- oder Entschlusselung, die dem Entertainment, kerzellen

Massenibertragungen oder dem Management von medizinischen Datenséatzen

dienenoder
Q) Schlisselverwaltung, die einer der unter Buchstabe a bis f beschriebenen
Funktionendient.

I'm Sinne der Unternummer 5A002a thiezemecdhdmet

eine der folgendeRkigenschaften:

a) einen Asymmetrischen Algorithmusif mi
Paritatsbits nicht mieingeschlossen,

b) einen Aasymmetrischen Algorithmush,
Verfahren beruht:
1. Faktorisierung ganzer Zahlen, die groRer als 512 Bit sind (z. B.-RSA

Verfahren),

2. Berechnung des diskreten Logarithmus in der Multiplikationsgruppe eines
endlichen Kérpers mit mehr als 512 Bit (z. B. Difflellman Verfahren
Uber Z/pZ)yoder

3. Berechnung dediskreten Logarithmus in anderen Gruppen als den unter

Buchstabe b Nummer 2 aufgefihrten gro3er als 112 BR.(Riffie-
HellmanVerfahren tber einer elliptischen Kurveder

c) einen Aasymmetrischen Al gor i tfblgendsni,
Verfahren beruht:

1. Shortestvector oder closestrectorProbleme in Verbindung mit Gittern
(z. B. NewHope, Frodo, NTRUEnNcrypt, KybEtanium);

2. Finden von Isogenien zwischen supersingularen elliptischen Kurven (z. B.
Supersingular Isogeny Key Eapsulation)oder

3. Dekodierung von ZufalCodes (random codes) (z. B. McEliece,
Niederreiter).

Technische Anmerkung:

Ein in der technischen Anmerkung 2c beschriebener Algorithmus kann als Post
Quanten(posgjuantumjAlgorithmus, als quantensicherdquantumsafe) oder
als quantenresistenter (quanten@sistant) Algorithmus bezeichnet werden.
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5A002a (Fortsetzung)

Anmerkung 1:Sofern gemaR der Festlegung durch die zustandige Behorde des Landes des
Ausfihrers erforderlich, sind detaillierte technisciBeschreibungen der Giiter
vorzuhalten und dieser Behdrde auf Verlangen vorzulegen, damit sie Uberprifen kann,

a) ob die Guter die Kriterien der Unternummern 5A002a1l bis 5A002a4 erfidlen

b) ob die in Unternummer 5A002a beschriebene kryptografische Funktidriar 5
die Vertraulichkeit von Daten ohne Akryp
ist.

Anmerkung 2: Unternummer 5A002a erfasst weder eines der folgenden Guter noch fur
diese besonders konstruierte Bestandteilé\flirn f or mat i onssi cher hei tn

a) MikroprozessotK ar t en (smart cards) wundfolgiSchr ei b,

1. MikroprozessoiKarten oder elektronisch lesbare personliche Dokumente
(z. B. Wertmarke, ePass) mit einer der folgerigigenschaften:

a) die kryptografische Funktionalitdt erfullt alle folgenden
Eigenschaften:

1. sie ist beschrankt auf eine der folgendamwendungen:

a) Ausrlistung oder Systeme, die nicht von den Unternummern
5A002al bis 5A002a4 erfasst sind,

b) Ausr ¢stung oder Syst eme, di e ke
Vertraulichkeit vonDat en ¢ mi t ei nem abes
Sicherheitsal goadért hmusdé ver wende

¢) Ausrlstung oder Systeme, die gemaf den Buchstaben b bis f
der vorliegenden Anmerkung nicht von Unternummer
5A002a erfasst sindind

2. sie kann nicht fir andere Zwecke umpregmiert werden;
oder

b) mit allen folgenden Eigenschaften:

1. besonders entwickelt, um darauf gespeicherte
apersonenbezogene Datendé zu schgt
Funktion beschrankt;

2. sie wurden nur fur 6ffentliche oder kommerzielle Transaktionen
oder zur individuellen Identifizierung personalisiert oder
kénnen nur hierfur personalisiert werdend

3. ihre kryptografische  Funktionalitat ist nicht
anwenderzuganglich.

Technische Anmerkung:

aPersonenbezogene Datend beinhaltel
bestimnten Person oder eines Objekts, wie z. B. gespeicherter

Gel dbetrag oder zur AAuthentisieru
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5A002a Anmerkung
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b)

<)

d)

(Fortsetzung

2. aSchreib/Leseger?ateod, die besonders f
dieser Anmerkung beschriebenen Guter konstruiert oder gedndert und auf
diese beschranldind,

Technische Anmerkung:

aSchreib/Leseger@ted beziehen -Ger 3te
Karte oder einem elektronisch lesbaren Dokument Uber ein Netzwerk
kommunizieren.

Kryptoeinrichtungen, besonders entwickelt fir den Bankgebradeh
aGeldtransaktioneno, soweit sie nur fg¢r

Technische Anmerkung:

aGeldtransaktioneno im Sinne des Buchs
Unternumme 5A002a schlieBen auch die Erfassung und den Einzug von
Gebuhren sowie Kreditfunktionen ein.

tragbare oder mobile Funktelefone fur zivilen Einsatz (z. B. fur den Einsatz in
kommerziellen zivilen zellularen Funksystemen), die weder eine Moglichkeit zur
Ubertragung verschliisselter Daten direkt zu einem anderen Funktelefon oder zu
Einrichtungen (andere als Radio Access Network (REiNjichtungen) noch eine
Mdglichkeit zur Durchleitung verschliisselter Daten durch die REAiNrichtung

(z. B. Radio Network Qdroller (RNC) oder Base Station Controller (BSC))
bieten,

Ausristung fur schnurlose Telefone, die keine Mdglichkeit derzEufohd
Verschlisselung bieten und deren maximal erzielbare einfache Reichweite (das ist
die Reichweite zwischen Terminal und BsisiSon ohne Malinahmen zur
Reichweitenerh6hung) nach Angaben des Herstellers kleiner ist ata,400

traghare oder mobile Funktelefone sowie &hnliche nicht drahtgebundene
Endgerate bzw. Baugruppen (client wireless devices) fir Anwendungen im zivilen
Bereich die ausschlie3lich veroffentlichte oder kommerziell erhéltliche
kryptographische Standardverfahren anwenden (ausgenommen sind dem
Kopierschutz dienende Funktionen; diese dirfen auch unverdffentlicht sein) und
die die Voraussetzungen a2 bis a4 der KrygtbhikAnmerkung (Anmerkung 3

zur Kategorie 5, Teil 2) erflllen, die fur eine spezielle zivile Industrieanwendung
ausschlieBlich in Bezug auf Leistungsmerkmale, die die kryptographischen
Funktionalitaten der urspriinglichen unveranderten Endgeréate bzw.rBppgn

nicht beeinflussen, angepasairden,
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5A002a Anmerkung

Guterkontrollverordnun@46.202.)

)

)]

h)

(Fortsetzung
G¢gter, bei denen di e Funktionalvitat de
Funktionalit?2t eines drahtl osen APersona

alle folgenden Kriterien erfullen:

1. ausschlieRlicher Einsatz veroffentlichter oder kommerziell erhéaltlicher
kryptographischer Standardverfahrend

2. die kryptografische Funktionalitat ist nominell auf einen Betriebsbereich
beschrankt, der nach Angaben desrdtigllers 30 m nicht Uberschreitet,
oder der nach Angaben des Herstellers bei Ausriistung, die Verbindungen
mit maximal sieben Geraten aufbauen kann, 100 m absrischreitet,

Ausristung fir den Mobilfunkzugang (RAN), konstruiert fir Anwendungen im
zivilen Bereich, die auch die Voraussetzungen der Absédtze a2 bis a4 der
Kryptografie Anmerkung erfillt (Teil 2, Kategorie 5, Anmerkung 3), mit einer auf
0,1 W (20 dBm) oder weniger begrenztenAlksgangsleistung, und die simultan
bis zu 16 Nutzer unterstitzkam,

Router, Switche oder Repeater (relay), bei denen die Funktiondétét
Alnformationssicherheith auf di e Auf gab

Wartunghi

und die

(Operations, Administration or

ausschlieBlich  verdffeistite oder kommerziell —erhaltliche
kryptografische Standardverfahren anwendeder

Rechnerfur allgemeineAnwendungermder Server,bei denendie Funktion der
Al nformationssicherheitid alle folgenden
1. wendet ausschlieBlich verodffentlichte oder kommerziell erhaltliche
kryptographische Standardverfahren amd
2. sie besitzt eine der folgendEigenschaften:
a) sie ist Bestandteil einer CPU, die die Kriterien der Anmerkung 3

b)

c)

von Kategorie 5, Teil 2, erfillt,
sie ist Bestandteil eines Betriebssystems, das nicht in Nummer
5D002 erfasst wirdoder

S i

i st auf ABetrieb, Verwaltung od

Einrichtung beschrankt.

Ge¢eter, besonders entwickelt f¢gr eine ave
allen folgenden Eigenschaften:
1. Sie besitzt eine der folgendBigenschaften:
a) Es handelt sich um ein netzwerkfahiges Endgerat mit einer der
folgenderEigenschaften:

1. Die Funktionalit2at der Alnfor ma
Sicherung anicht willkg¢grlicher I
von ABetrieb, Ver wal tung oder
Admini stration or Mai nodemance ( /

2. das Gerétistaufeinespdazis che avernetzte zivi
Anwendungoodeeschrankt.

b) Es handelt sich um Netzwerkausrustung mit allen folgenden

Eigenschaften:

1. besonders entwickelt fur die Kommunikation mit den
Geraten nach Absatz jland

2. die Funktionalithertdert@dl nsor ma
Unterstg¢tzung der davernetzten
Anwendungod nach Absatz -jla 0d ¢
Aufgaben der betreffenden Netzwerkausristung oder
anderer Guter nach Absatz j dieser Anmerkung beschrankt
und

2. in der Funktionalitast der Al nf or mat i onkommen her hei

ausschlieBlich veroffentlichte oder kommerzielle kryptografische
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Standardverfahren zum Einsatz und die kryptografische Funktionalitat
kann nicht vom Benutzer mit einfachen Mitteln geandert werden.

Technische Anmerkungen:

1. avVernetzte zivile industriel-bder Anwend
zivile industrielle Anwendung mit Anschluss an ein Netzwerk, bei der es
sich nicht um Alnformationssicherheit
allgemeine Netzerk- oder RechneAnwendungehandelt.

2. aNi cht wi |l |6kezeichnét Semsonddd Messdaten in direktem
Zusammenhang mit der Stabilitdt, der Leistung oder den physikalischen
Eigenschaften eines Systems (z. B. Temperatur, Druck, Durchfluss, Masse,
Volumen, Spannung, physischer Standort usw.), die vom Nutzer des Gerats
nicht gedndert werdekdnnen.
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5A002 (Fortsetzung)
b) es handelt sich umedisnc hdakl;tyumtgosg roakfeinsdéc he s

Technische Anmerkung:

Ein akryptografisches Freischaltungstokenod i st
entwickelt oder geandert wurde:

1. Umwandlung eines nicht von Kategorie 5, Teil 2 erfassten Guts in ein von den
Unternummern 5A002a oder 5D002etfasstes und nicht durch die Kryptotechnik
Anmerkung (Anmerkung 3 in Kategorie 5, Tilfreigestelltes Gut mittels
Akryptografiscbaderr Freischaltungh

2. Aktivierung von in Unternummer 5A002a beschriebener zuséatzlicher Funktionalitat eines
bereitsvorK at egori e 5, Teil 2 erfassten Guts mit

C) entwickelt oder gedndert fur die Verwendung oder Ausfilhrungv@u ant enkr ypt ogr af |

Technische Anmerkung:
AQuantenkryptografieid ist auchKmekannt als Qua

d) entwickelt oder gedndert, um kryptografische Verfahren zur Erzeugung von Channelization
Scrambling oder Netzwerkidentifizierungscodes zu verwenden, fir Systeme, die
Ultrabreitbandmodulationsverfahren verwenden, und mit einer der folg&mgmschéen:

1. Bandbreite groR3er als 500 Midrer
2. Anormierte Bandbreitefi (fr%®ctional bandwi dt

e) entwickelt oder geandert, um kryptografische Verfahren zur Erzeugung eines Spreizungscodes
fer Systeme m$pekiruR\Gersfpa ler achtfevom Whieraummer 5A002d
erfasstsind, einschlief3lichder Erzeugungron SprungCodesfir Systememit
AFrequenzsprungverfahrenht, Zu verwenden.
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5A003 Systeme, Ausriistung umkstandteile firnickk r y pt ogr afi sche Al nfdgor mati ons

a) KommunikationsKabelsysteme, entwickelt oder geandert, um unter Einsatz von
mechanischen, elektrischen oder elektronischen Mitteln heimliches Eindringgtenuen,

Anmerkung: Unternummer 5A003a erfasst nur die Sicherheit der physikalischen Schicht
(physical layer security). Im Sinne der Unternummer 5A003a beinhaltet die physikalische
Schicht auch Schicht 1 (Layer 1) des ®&idells (Open Systems Interconnection)
(ISO/IEC 74981).

b) besonders entwickelt oder geandert, um kompromittierende Abstrahlung von
Informationssignalen uber das MalRR hinaus zu unterdricken, das aus Griinden des
Gesundheitsschutzes, der Sicherheit oder der Einhaltung von Standards zur elektromagnetischen
Vertradichkeit (EMV) erforderlichist.

5A004  Systeme, Ausrustung und Bestandteile fur die Uberwindung, die Schwachung oder die Umigahung
Al nformationssicherheitida wie folgt:

a) ent wickelt oder ge?2ndert RFumktAuedegmd ung akrypt

Anmerkung: Die Unternummer 5A004.a schliel3t Systeme und Ausristung ein, die zur
Ausf ¢hrung akryptoanalytischer Funktioneno
geandertwvurden.

Technische Anmerkung:

aKryptoanal yti sche Funzum Brechea kryptografischer VErfahmdnt i oner
entwickelt wurden, um vertrauliche Variablen oder sensitive Daten einschlie3lich Klartext,
Passworter oder kryptografische Schlissel abzuleiten.
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5B2 Pruf-,

Test und Herstellungseinrichtungen

5B002 Prif, Tessund AHerstellungsfieinrichtungen f¢r Al nfor ma
a) Einrichtungen, besonders entwickelt f¢r die AE

die von Nummer 5A002, 5AQ) 5A004 oder Unternummer 5B002b erfagstden;
b) Messeinrichtungen, besonder s dunktionercvhre!l t, um Al

Einrichtungen,die von Nummer5A002, 5A003 oder 5A004 erfasstwerden,odervon
ASoftwaren, die von 5D00Rcerfasstuwird)auszuvieed Ondzu o der
bestatigen.

5C2 Werkstoffe und Materialien

Kein Eintrag.
5D2 Datenverarbeitungsprogramme(Software)
50002 ASoftwarefnn wie folgt:

a) ASof t wesondefimntwickelt oder geandertfir de AEnt wi cAHWeaimgtiederl un g

AVer wendungi folgender G¢ter:

1. Ausr ¢stung, die von Nummer 5A002 erfasst is
Unternummer 5D002c1 erfadst,

2. Ausr ¢stung, die von Nummer 5A003 erfasst is
5D002c2 erfasst isqder

3. Ausr ¢stung, die von Nummer 5A004 erfasst is
5D002c3 erfassst,

b) ASoftwarefi mit den Eigenschaften eines von Unt
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Freischaltungstokenso;
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5D002 (Fortsetzung)

C) ASoftwaref, die die Eigenschaften folgender Gg¢g
simuliert, wiefolgt:

1. Ausrustung, die von den Unternummern 5A002a, 5A002¢, 5A002d oder 5A002¢ erfasst
ist,

Anmerkung: Unternummer 5D002cl erfasst kein
auf ABetrieb, Verwal tung oder Wartung
ausschlieBBlich veréffentlichte oder kommerziell erhéltliche kryptographische
Standardverfahreanwendet.

e
A

2. Ausristung, die von Nummer 5A003 erfasst wiodler
3. Ausristung, die von Nummer 5A004 erfaastd,
d) nichtbelegt.

5E2 Technologie
5E002 ATechnol folgti e wi e

a) éTechnoIogieﬁ entsp[eche—ArdnerkiuangrdidAEgEmébkéun@jéc
AHerstellungfi oder AVerwendungfi von Einrichtun
oder 5B002 erfasst werden, oder von ASoftwar et

erfasst wird.

b) AT ec hn o mio gdere Eigenschaften eines von UnternummeBA002b  erfassten
akryptografischen Freischaltungstokensé

Anmerkung:Nu mme r 5E002 erfasst technische Dat en zur
Verfahren erfasst wurden, die zur Evaluierung oder Bestimmung der Umsetzung von in
Kategorie 5, Teil 2 beschriebenen Funktionen, Leistungsmerkmalen oder Techniken
durchgefiihrt wrden.
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